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近 几 年 来 ， 汽 车 在 国内 的 保有 量 大 大 提高 ， 汽 车 维修 企业 发 展 迅 速 ， 汽 车 维修 从 业 人 员 
队伍 庞大 ， 但 技术 水 平 却 参差 不 齐 ， 这 是 制约 汽车 售后 服务 水 平 的 主要 因素 ， 同 时 相当 一 部 
分 人 员 理论 水 平 有 限 ， 仅 仅 赁 借以 往 的 维修 经 验 进 行 故障 排除 ， 已 经 不 适应 现代 汽车 维修 理 
念 的 发 展 。 

随 着 电气 控制 设备 在 汽车 上 的 广泛 应 用 ， 如 今 轿车 的 电 探 技术 已 达到 相当 高 的 水 平 。 不 
仅 体 现在 电 挖 发动 机、 自动 变速 器 等 装备 上 ， 更 加 体现 在 汽车 电 控 系 统 中 。 为 了 快速 提高 广 
大 维修 技工 的 技术 水 平 ， 特 别针 对 大 众 车 系 ， 以 “轻松 学 会 ”为 目的 编写 了 这 本 《轻松 学 会 
大 众 车 系 电气 系统 维修 》。 

《轻松 学 会 大 众 车 系 电气 系统 维修 》 系 统 总 结 和 归纳 了 维修 实践 中 大 众 车 系 常见 的 技术 
问题 。 结 合 大 众 车 系 的 不 同 车 型 ， 分别 论述 了 大 众 车 系 电气 系统 概述 、 电 源 起 动 充 电 系 统 、 
发 动机 控制 系统 、 目 动 变 速 磊 系统 电路 识 谈 、 安 全 舒适 系统 电路 识 谈 、 车 映 电 气 系统 电路 识 
读 等 。 全 书 配 有 电路 图 和 故障 分 析 与 排除 内 容 ， 并 列举 了 维修 案例 ， 以 便 读 者 更 好 地 掌握 大 
众 车 系 电气 系统 的 维修 技巧 。 

本 书 的 特点 是 面向 广大 维修 人 员 ， 从 如 何 轻松 学 会 大 众 车 系 电气 系统 维修 出 发 ， 解 读 全 
车 电路 结构 、 工 作 过 程 以 及 原理 。 全 书 条 理 清晰 、 图 文 并 上 成、 通俗 易 履 、 指 导 性 较 强 ， 可 为 
汽车 维修 人 员 、 汽 车 行业 工程 技术 人 员 提 供 实践 指导 ， 也 适合 相关 院 校 汽车 专业 的 师 生 阅读 
参考 。 

由 于 作者 专业 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 不 足 和 芷 漏 之 处 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 。 
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第 一 节 大 众 车 系 电路 图 识 图 特点 


汽车 电路 图 基本 特点 


(1) 汽车 电路 图 的 基本 特点 


。 均 为 12V 低压 直流 电源 。 

。 鞭 电池 和 发 电机 双 电 源 ， 如 图 1-1 和 图 1-2 所 示 。 
。 车 映 为 公共 搭 铁 。 

。 单线 制 。 

。 用 电器 均 为 并 联 。 





图 1-2 发 电机 电源 


(2) 大 众 汽车 电路 图 的 特点 


G) 接点 标记 具有 固定 的 含义 

在 大 众 汽车 电路 图 中 经 常 遇 到 接点 带 有 数字 及 字母 的 标记 ， 它 们 都 有 固定 的 含义 ， 如 
数字 30 代表 的 是 来 自 蓄 电池 正极 的 供电 线 ; 数字 31 代表 蓄电池 负极 搭 铁 线 ; 数字 15 代 
表 来 自 点 火 开 关 的 点 火 供电 线 ; 数字 50 代表 点 火 开 关 在 起 动 档 时 的 起 动 供 电线 ; X 代表 
受 上 点火 开 尖 控制 的 大 容量 用 电 设备 供电 线 ( 来 自 印 荷 继电器 的 供电 线 ) 等。 无 论 这 些 标 记 
在 电路 的 什么 地 方 ， 相 同 的 标记 都 代表 相同 的 接点 ， 如 图 1-3 所 示 。 


@) 所 有 电路 都 是 纵向 排列 ， 不 相互 交叉 

大 众 汽车 电路 图 采用 了 断 线 地 址 代码 法 来 处 理 线路 复杂 交错 的 问题 。 例 如 : 假设 某 一 
条 线路 的 上 半 段 在 电路 序号 为 116 位 置 上 ， 下 半 段 电路 在 电路 序号 为 147 的 小 方 格 。 在 下 
半 段 电路 的 终止 处 也 有 一 个 小 方 格 ， 内 标 有 116， 通 过 116 和 147 就 可 以 将 上 、 下 半 段 电 
路 连 在 一 起 了 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-3 ”接点 标记 固定 含义 


此 处 为 折 走 线路 


19 1 28 
KL15 
由 SC19 | SC2 | SC28 
30 20A 


57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 9 10 11 12 13 14 


图 1-4 ” 断 线 地 址 代码 法 





@) 带 星 号 电路 图 的 说 明 

上 图 折 走 部 分 为 配置 不 同 的 车 型 ， 带 一 个 星 号 的 线束 表示 装备 1.6L 发 动机 的 电路 ， 
带 两 个 星 号 的 线束 表示 装备 2.0L 发 动机 的 电路 ， 所 以 读 图 时 可 以 拆 分 为 两 幅 图 来 理解 ， 
如 图 1-5 所 示 。 


(4) 线束 颜色 的 表达 法 
线束 颜色 采用 直观 表达 法 ， 颜 色 的 使 用 也 有 一 定 的 规律 ， 如 红色 一 般 表 示 电 源 ， 棕 色 
表示 搭 铁 等 。 


0. 0.5 
Bw sw/bl 


4/8545/D 
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图 1-5 和 带 星 号 线束 电路 图 解析 





(3) 电路 符号 说 明 


电路 符号 说 明 见 表 1-1。 
表 1-1 电路 符号 说 阴 





手动 开关 ， 如 用 于 车 内 灯 速度 传感器 
开关 、 内 部 锁 开 关 








或 应 式 速度 传感器 
手动 按钮 开关 ， 如 用 于 喇 感应 式 速 度 传 


叭 按钮 、 点 烟 器 按钮 





机 械 控制 开关 ， 如 用 于 车 
点 火 开关 、 灯 开关 ， 如 用 门 接触 开关 、 制 动 灯 开关 








于 手动 多 级 开关 热 敏 开关 ， 如 用 于 风 户 热 
敏 开 关 、 座 枯 调 整 电机 热 敏 
电阻 开关 

压力 开关 ， 如 用 于 机 油 压 











可 变 电 阻 ， 如 用 于 节气 站 ee 





传感器 、 燃 油 表 传感器 
热 敏 电阻 ， 如 用 于 进 气温 
传感器 、 冷 却 液 温度 传 


发 电机 








线圈 ， 如 用 于 防盗 器 读 出 
线圈 








加 热 器 加 热电 阻 








喇叭 





电磁 阀 
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电子 控制 式 继电器 





2 于 


七 二 





七 二 


起 动机 








带电 压 调 节 器 的 交 汤 
电机 








一 上 一 
一 一 天 国生 一 一 
y 
个 





灯泡 








数字 式 时 名 





指针 式 仪表 





继电器 

















(4) 电路 图 识 读 的 基本 方法 


Q) 认真 阅读 图 注 
认真 阅读 图 注 ， 了 解 电 路 图 的 名 称 、 技 术 规范 ， 明 确 图 形 符号 的 含义 ， 建 立 元 器 件 和 
图 形 符号 间 一 一 对 应 的 关系 ， 这 样 才能 快速 准确 地 识 图 ， 如 图 1-6 所 示 。 


车 身 控制 模块 。 刊 水 器 电动 机 控制 单元 ， 
发 动机 舱 盖 接触 开关 ， 高 音 喇 叭 ， 
低音 嗽 ， 车 窗 刊 水 器 电动 机 


T73a/32 


F266 发 动机 舱 盖 接触 开关 ， 在 发 动机 舱 前 部 锁 支 架 左 侧 
H2 高 音 喇 叭 

H7 低音 喇叭 

J400 刮 水 器 电 控 制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 盘 左 侧 下 方 

T2j 2 芯 黑 色 插 头 连接 

T2k 2 芯 黑色 插头 连接 


T2L 2 芯 黑色 捅 头 连接 图 注 说 明 
cl 








T4e 4 芯 黑 色 插 头 连 接 
T73 73 芯 黑色 插头 连接 
T73a 73 芯 白色 插头 连接 
V 车 窗 刊 水 器 电动 机 
左前 照 灯 线 束 中 搭 铁 连 接 


主线 束 中 的 搭 铁 连 接 1 
搭 铁 点 ， 在 左 前 纵 梁 顶 部 中 间 


仪表 板 线束 中 的 连接 ( 双 音 砚 叭 ) 
仅 限 出 租车 型 的 汽车 
仅 限 装备 舒适 型 的 汽车 





211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 


图 1-6 电路 图 图 形 符号 的 含义 
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@) 掌握 回路 的 原则 

在 电学 中 ， 回 路 是 一 个 最 基本 、 最 重要 同时 也 是 最 简单 的 概念 ， 任 何 一 个 完整 的 电路 
都 由 电源 、 用 电器 、 开 关 、 导 线 等 组 成 。 一 个 用 电器 要 想 正 常 工 作 ， 总 要 得 到 电能 。 对 于 
直流 电路 而 言 ， 电 流 总 是 要 从 电源 的 正极 出 发 ， 通 过 导线 ， 经 熔断 器 、 开 关 到 达 用 电器 ， 
再 经 过 导线 (或 搭 铁 ) 回 到 同一 电源 的 负极 。 在 这 一 过 程 中 ， 只 要 有 一 个 环节 出 现 错误 ， 
此 电路 就 不 会 正确 、 有 效 。 例 如 : (从 电源 正极 出 发 ， 经 某 用 电器 (或 再 经 其 他 用 电器 ) ， 
最 后 又 回 到 同一 电源 的 正极 ， 由 于 电源 的 电位 差 ( 电 压 ) 仅 存在 于 电源 的 正 负 极 之 间 ， 电 
源 的 同一 电极 是 等 电位 的 ， 没 有 电压 。 这 种 “从 正 到 正 ” 的 途径 是 不 会 产生 电流 的 。@) 在 
汽车 电路 中 ,发 电机 和 蓄电池 都 是 电源 ， 在 寻找 回路 时 ， 不 能 混为一谈 ,不 能 从 一 个 电源 
的 正极 出 发 ， 经 过 若干 用 电 设备 后 ， 回 到 另 一 个 电源 的 负极 ,这 种 做 法 ， 不 会 构成 一 个 真 
正 的 通路 ， 也 不 会 产生 电流 。 所 以 必须 强调 ， 回 路 是 指 从 一 个 电源 的 正极 出 发 ， 经 过 用 电 
器 ， 回 到 同一 电源 的 负极 ， 如 图 1-7 所 示 。 


(8) 熟悉 开关 的 作用 和 状态 

开关 是 控制 电路 通 断 的 关键 ， 电 路 中 主要 的 开关 往往 汇集 许多 导线 ， 如 点 火 开 关 、 车 
灯 总 开关 ， 读 图 时 应 注意 与 开关 有 关 的 5 个 问题 . 

e 在 开关 的 许多 接线 柱 中 ， 注 意 哪些 是 接 电 源 的 ? 哪些 是 接 用 电器 的 ? 接线 柱 淮 是 否 
有 接线 符号 ?9 这 些 符号 是 否 常见 ? 

e 开关 共有 几 个 档 位 ? 在 每 个 档 位 中 ， 哪 些 接线 柱 通电 ? 哪些 断 电 ? 

e 著 电 池 或 发 电机 的 电流 是 通过 什么 路 径 到 达 这 个 开关 的 ? 中 间 是 否 经 过 别 的 开关 和 
熔断 器 ? 这 个 开关 是 手动 的 还 是 电 控 的 ? 

。 各 个 开关 分 别 控制 哪个 用 电器 ? 被 控 用 电器 的 作用 和 功能 是 什么 ? 

。 在 被 控 的 用 电器 中 ， 哪 些 电器 处 于 常 通 ? 哪些 电路 处 于 短暂 接 通 ? 哪些 应 先 接 通 ， 
哪些 应 后 接 通 ? 哪些 应 单独 工作 ， 哪 些 应 同时 工作 ? 哪些 电器 允许 同时 接 通 ? 如 图 1-8 
所 让 


如 开关 车 门 ， 
打开 时 开关 闭合 ， 
关闭 时 开关 断 开 


室内 灯 


图 1-7 回路 原则 图 1-8 开关 的 作用 和 状态 
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(4) 了 解 汽车 电路 图 的 一 般 规律 

电源 部 分 到 各 电器 熔断 器 或 开关 的 导线 是 电器 设备 的 公共 电源 线 ， 在 电路 原理 图 中 一 
般 画 在 电路 图 的 上 部 。 

标准 画 法 的 电路 图 ， 开 关 的 触 点 位 于 零 位 或 静态 ， 即 开关 处 于 断 开 状态 或 继电器 线 转 
处 于 不 通电 状态 ， 晶 体 管 、 晶 阅 管 等 具有 开关 特性 的 元 件 的 导 通 与 截止 视 具 体 情 况 而 定 。 

汽车 电路 是 单线 制 ， 各 电器 相互 并 联 ， 继 电器 和 开关 串联 在 电路 中 。 

大 部 分 用 电 设备 都 经 过 熔断 器 ， 受 熔断 器 的 保护 。 

把 整 车 电路 按 功能 及 工作 原理 划分 成 若干 独立 的 电路 系统 ， 这 样 可 解决 整 车 电路 庞大 
复杂 、 分 析 起 来 困难 的 问题 。 现 在 汽车 整 车 电路 一 般 都 按 各 个 电路 系统 来 绘制 ， 如 电源 系 
统 、 起 动 系统 、 点 火 系统 、 照 明 系 统 、 信 号 系统 等 ， 这 些 单 元 电路 都 有 它们 自身 的 特点 ， 
抓 住 特点 把 各 个 单元 电路 的 结构 、 原 理 吃透 了 ， 理 解 整 车 电路 也 就 容易 了 。 


@) 识 图 的 一 般 方法 

先 看 全 图 ， 把 一 个 个 单独 的 系统 框 出 来 。 一 般 来 讲 ， 各 电器 系统 的 电源 和 电源 总 开关 
是 公共 的 ， 任 何 一 个 系统 都 应 该 是 一 个 完整 的 电路 ， 都 应 遵循 回路 原则 。 

分 析 各 系统 的 工作 过 程 、 相 互 间 的 联系 。 在 分 析 某 个 电器 系统 之 前 ， 要 清楚 该 电器 系统 所 
包含 各 部 件 的 功能 、 作 用 和 技术 参数 等 。 在 分 析 过 程 中 应 特别 注意 开关 、 继 电器 触 点 的 工作 状 
态 ， 大 多 数 电 器 系统 都 是 通过 开关 、 继 电器 不 同 的 工作 状态 来 改变 回路 、 实 现 不 同 功能 的 。 

通过 对 典型 电路 的 分 析 ， 达 到 和 触 类 沈 通 的 目的 。 不 同 车 型 的 汽车 电路 原理 图 ， 大 部 分 
都 是 类 似 或 相近 的 ， 这 样 ， 通 过 一 个 具体 的 例子 ,举一反三 ， 对 照 比 较 ， 就 可 以 掌握 汽车 
一 些 共同 的 规律 ， 再 以 这 些 共 性 为 指导 ， 了 解 其 他 型 号 汽车 的 电路 原理 ， 又 可 以 发 现 更 多 
的 共性 以 及 各 种 车 型 之 间 的 差异 。 汽 车 电器 的 通用 性 和 专业 化 生产 使 同一 国家 汽车 的 整 车 
电路 形式 大 致 相同 ， 如 掌握 了 某 种 车 型 电路 的 特点 ， 就 可 以 大 致 了 解 相 应 车 型 或 合资 企业 
汽车 电路 的 特点 。 因 此 ， 抓 住 几 个 典型 电路 ， 掌 握 各 系统 的 接线 特点 和 原则 ， 对 于 了 解 其 
他 车 型 的 电路 大 有 和 福 益 。 


(5) 大 众 电 路 图 的 整体 标识 


中 外 线 部 分 

外 线 部 分 在 图 上 用 粗 实 线 画 出 ， 集 中 在 图 的 中 间 部 分 : 每 条 线 上 都 有 导线 颜色 、 导 线 
截面 积 的 标注 。 线 端 都 有 接线 标号 或 播 口 标号 ， 以 表示 其 连接 关系 。 颜 色 标 记 以 字母 表 
示 。 对 应 关系 : Ws 表示 和 白色、sw 表示 黑色 、ro 表示 红色 、br 表示 棕色 、ga 表 示 绿 色 、bl 
表示 蓝 色 、 喷 表示 灰色 、1i 表示 柴 色 、ge 表 示 黄 色 。 如 果 导 线 是 双色 的 ， 则 以 两 种 颜色 的 
字母 共同 标记 。 例 如; ro/sw、se/ge 等 。 导 线 截 面积 以 数字 形式 标示 在 导线 颜色 的 上 方 ， 
单位 是 mm， 如 4.0、6.0 等 。 


2) 内 部 连接 部 分 
内 部 连接 部 分 在 图 上 用 细 线 画 出 。 这 部 分 连接 是 存在 的 ， 但 实际 线路 是 不 存在 的 。 标 
示 线 路 只 是 为 了 说 明 这 种 连接 关系 ， 同 时 使 电路 图 更 加 容 锣 被 理解 ， 如 图 1-9 所 示 。 


的 


B/30 
35.0 
SW 


内 部 连接 部 分 


出 SA4 
D/75 OA 


T8f/2 4 


3 术 大 


0.5 6.0 
swW/ro ro 


3/88 


[37] [33] 





图 1-9 线路 连接 关系 


(3) 电器 元 件 部 分 

电路 图 本 身 就 是 表达 元 件 之 间 的 连接 关系 的 。 因 此 ， 电 器 元 件 在 电路 图 中 是 主体 。 电 
器 元 件 在 图 中 用 框图 辅助 以 相应 的 标号 表示 。 每 一 个 元 件 都 有 一 个 代号 ， 如 A 表示 著 电 
池 ，C1 表示 发 电机 电压 调节 器 等 。 电 器 元 件 的 接线 点 都 用 标号 标 出 。 标 号 在 元 件 上 可 以 
找到 ， 例 如 : 起 动机 B 有 两 个 接点 ， 一 个 标号 30 ， 一 个 标号 50， 如 图 1-10 所 示 。 


图 1-10 电器 元 件 部 分 
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(4) 继电器 、 熔 断 器 及 连接 部 分 
这 一 部 分 表示 在 图 的 上 部 ， 反 映 的 内 容 有 继电器 位 置 号 、 继 电器 名 称 、 中 央 配 电 爹 上 
连接 件 符号 、 熔 断 器 座 标 号 及 熔断 器 容量 等 ， 如 图 1-11 所 示 。 


J317 总 线 端 30 供 电 继 电器 ， SA6 熔 丝 ，40A， 
在 仪表 板 左 下 方 继电器 在 蕾 电池 上 面 熔 丝 架 6 号 位 
支架 上 6 号 位 ( 458 继 电器 ) 


图 1-11 继电器、 熔断 需 及 其 他 连接 部 分 





@) 电路 接续 号 ( 地址 码 ) 

在 图 的 最 下 方 ， 这 一 标号 只 是 制图 和 识 图 的 标记 号 ， 数 字 的 大 小 没有 实际 的 物理 
意义 。 它 有 两 个 作用 : 一 是 可 顺序 表达 整个 车 的 全 部 电路 内 容 ， 便 于 每 一 部 既 相 对 
独立 又 相互 联系 ; 二 是 便于 反映 在 一 部 分 电路 图 中 难以 表达 的 接续 部 分 ， 如 图 1-12 
所 要 


253 254 255 256 257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 


图 1-12 电路 接续 号 





(@) 所 有 负载 、 开 关 、 触 点 表示 状态 
带 有 连接 导线 的 负载 回路 ， 在 图 中 所 有 开关 和 触 点 均 处 于 机 械 静 止 位 置 。 


(6) 大 众 汽车 电路 图 识 读 示例 
大 众 汽车 电路 图 识 读 示例 如 图 1-13 所 示 。 


熔 丝 代号 “S15”， 表 示 在 熔 丝 座 第 交 箭头 -表示 接 下 一 
15 号 位 ， 额 定 电 流 10A。 发 动机 控制 系统 < 一 电路 名 称 页 电 图 
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有 岩 红 必 新 归 昨 导 册 
靖 申 记 器 二 叭 淋 
淳 下 苗 图 | 及 


向 对 可 笑 司 灌 开 沁 


15 表 示 点 火 开 关 在 
ON 或 START 时 的 局 


小 窜 是 火 全 ，X 认 未 
线 ， 即 点 火 开关 在 点 火 档 

而 非 起 动 档 时 的 大 容量 火 5， | .05 加 
线 ; 31 表 示 撕 铁 线 ( 与 区 

电池 负极 相连 ) ; 50 表 示 ; 1/86 |2/87 
是 起 动 线 ， 点 火 开关 位 于 : | 


ST (起动 ) 档 时 接 通 起 
动机 。 


示 继 电器 盒 上 4 号 继 电 
- 器 的 1 号 触 点 ; 86 表 示 
中 央 线 路 板 上 插头 连接 代号 表 继电器 /控制 器 上 触 点 
示 多 针 或 单 针 插头 连接 及 导线 | 86。 

位 置 。“F/5” 表 示 该 导线 在 中 i 

人 











线束 内 贸 接 点 代号 : 在 电路 图 下 方 
可 查 到 该 匀 接 点 位 于 哪个 线束 内 。 
细 实 线 表示 内 部 连接 。 

接线 端子 代号 “121/38” 表 示 电 器 元 件 上 0.35 

接线 插 针 数 为 121，“38” 为 插 针 位 置 代号 brro 

( 可 以 在 插 接 器 平面 图 上 查 得 ) 。 

T121/38 


—( J248 (® D2— sami 
Y : T121/6 


T 
T121/7 
冬 头 表示 该 电器 元 Bs CAN-H | ,CAN- 上 < 一 一 一 一 一 CAN-L 表 示 该 导线 名 称 。 


件 续 接 上 一 页 电路 6 0.35 





ge/ro | br/gn | ) ) 导线 截面 积 、 颜 色 说 明 : “ro/br ”表示 导线 底 
色 是 红色 带 有 棕色 条 纹 ; “0.35” 表 示 导 线 截 
个 -4 面积 为 0.35mms。 


o 


指示 线路 中 断 点 : 方 插 接 器 “T5/4” 表 示 5 针 人 
框 内 数字 “33” 表 插头 上 的 第 4 针 位 置 上 。 

明 29 导 线 与 电路 代 T5 插 头 连接 器 如 图 所 15 一. 

码 为 33 的 导线 是 同 示 。 铬 
一 条 导线 ( 电路 代 风 
码 33 处 导线 的 方 框 

内 数字 是 本 线路 的 

电路 代码 29 ) 。 





负极 接头 ,发 动机 汽车 拱 铁 点 圆圈 内 的 数字 表示 搭 铁 位 置 。 


舱 线 束 内 人 
电 圳 元 件 代号 :在 电路 画 br 号 码 : 有 与 其 相连 接 的 线 
人 电路 号 码 : 以 便 查 找 与 其 相连 接 的 线路 。 


拱 铁 点 ， 在 水 槽 箱 内 
29 30 31 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 


G2 一 冷却 液 温度 传感器 G22 一 车 速 传感器 ( 霍 尔 传感器 ,变速 器 上 ) D 一 点 火 起 动 开关 
J248 一 发 动机 控制 单元 G62 一 冷却 液 温度 传感器 S15 一 熔 丝 


J59 一 X 触 点 卸 荷 继 
(61 -正极 连接 在 发 动机 线束 内 和 





图 1-13 大 众 电路 图 识 读 示 意 





第 二 节 大 众 汽车 电路 图 接线 代码 及 显 色 说 明 


(1) 大 众 汽 车 电路 图 接线 代码 说 明 
大 众 汽车 电路 图 接线 代码 说 明 见 表 1-2。 
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表 1-2 大 众 汽车 电路 图 接线 代码 说 明 





交流 发 电机 励磁 端 
继电器 电磁 线圈 搭 铁 端 
继电器 电磁 线圈 供电 端 
继电器 触 点 输入 端 
当 继 电器 线圈 没有 电流 时 
当 继电器 线圈 有 电流 时 ， 
继电器 触 点 输入 端 
继电器 触 点 输出 端 
交流 发 电机 输出 端 ， 接 蓄电池 正极 
搭 铁 端 ， 接 车 电池 负极 

发 电机 正极 给 出 端 

同 D+ 

搭 铁 端 ， 接 蓄电池 负极 

交流 发 电机 电磁 电路 的 控制 端 


点 火线 团 负 极端 (转速 信号 ) 
点 火线 圈 中 央 高 压 线 输出 端 
点 火 开关 在 “ON”、“ST” 时 有 电 的 接线 端 











接著 电池 正极 的 接线 端 ， 
等 表示 


还 用 31a、31b、31c 





， 继 电器 触 点 输出 端 
继电器 触 点 输出 端 





搭 铁 端 ， 接 蓄电池 负极 
转向 信号 输入 端 
转向 信号 输出 端 
起 动机 控制 端 ， 
有 电 

各 水 器 电动 机 接 电 源 正 极端 
其 他 天 水 器 电动 机 接线 端 D 
制 动 灯 电源 端 

前 照 灯 变 光 开 关 正 极端 











当 点 火 开 关 在 “START” 时 














D- 





DF/EXC 





DYN 


远 光 灯 接线 端 


同 D + 





近 光 灯 接 线 端 


同 DF 





停车 灯 正 极端 


指示 灯 














发 电机 接 充 电 指 示 灯 端 


(2) 大 众 汽车 电路 图 识 图 说 明 


大 众 汽车 电路 图 识 图 说 明 见 表 1-3。 
表 1-3 大 众 汽车 电路 图 识 图 说 明 





辅助 的 正极 输出 








搭 铁 点 ， 在 发 动机 控制 单元 旁 的 车 身上 








正极 接线 ， 在 发 动机 线束 内 





接 器 在 发 动机 中 间 支 架 





ee ai 








在 发 动机 右 线束 内 





热 元 件 、 熔 丝 


氧 传 感 器 、 加 


喷嘴 、 空 气流 量 计 、AKF 阀 、 


发 动机 线 来 ， 发 动机 右 线束 与 发 动机 控制 单元 
插头 连接 ，80 针 插 接 器 在 发 动机 控制 单元 上 





发 动机 控制 单元 

















(3) 大 众 汽车 电路 图 导线 颜色 标 码 说 明 


大 众 汽车 电路 图 导线 颜色 标 码 说 明 见 表 1-4。 


10 








燃油 系 炊 丝 


sa 


表 1-4 大 众 汽车 电路 导线 颜色 标 码 说 明 





条 


Ga 





3 
RE 











a 
Ga 
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第 二 章 ”供电 与 拱 铁 系统 


全 车 供电 系统 电路 图 识 读 


(1) 大 众 新 宝来 供电 电路 主要 由 蓄电池 、 继 电器 盒 、 熔 丝 盒 等 组 成 


Q) 蓄电池 的 作用 

蓄电池 是 在 发 动机 起 动 时 为 起 动机 提供 起 
动 电流 、 在 起 动 后 当 发 电机 过 载 或 者 不 工作 时 
又 可 以 给 全 车 用 电 设备 供电 的 设备 ; 同时 著 电 
池 还 是 一 个 大 的 电容 器 ， 可 以 吸收 瞬间 的 大 电 
流 以 保护 汽车 的 用 电 设 备 ， 其 外 观 如 图 2-1 





所 示 。 图 2-1 蓄电池 的 外 观 
@) 继电器 盒 
继电器 盒 位 于 仪表 板 左下 方 继电器 支架 上 。 
@) 熔 丝 


大 众 宝来 汽车 有 两 个 熔 丝 盒 : 一 个 位 于 蓄电池 右上 方 ， 其 中 有 熔 给 SA 和 熔 丝 SB ， 
如 图 2-2 所 示 ; 另 一 个 位 于 仪表 板 左 侧 ， 其 中 有 熔 丝 SC， 如 图 2-3 所 示 。 


图 22 炊 丝 盒 ( 一 ) 图 2 时 和 炊 丝 售 ( 王 ) 








| 


(2) 供电 电路 图 常见 符号 线束 图 形 解析 示例 (图 2-4) 


蓄电池 ， 燃 油泵 继电器 


2 


蔷 电 池 
起 动机 
三 相交 流 发 电机 
点 火 起 动 开关 
.发 动机 控制 单元 
燃油 泵 继电器 ， 在 仪表 板 左下 方 继电器 支架 上 9/2 
号 位 ( 449 继电器 ) 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
SA1  ” 熔 线 ，175A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 1 号 位 
SA3 ” 熔 丝 ，110A， 在 蓄电池 上 面 溶 线 架 3 号 位 
TGF ”B 芯 黑色 插头 连接 
TBO “BO 芯 黑 色 插头 连接 
(0 并 铁 点 ， 昔 电池 -车 身 ， 在 左前 级 梁 项 部 右 全 
的 》 兰 电 池 线 束 中 的 拱 铁 连接 
3》 蔷 志 池 熔 丝 架 上 的 螺栓 连接 (30 ) 
人) 拱 铁 点 变速 器 和 发 动机 拱 铁 ， 在 起 动机 固定 螺栓 上 
《的 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 { 30 ) 
5》 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 30 } 


引 仅 表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 30) 




















8 10 11 12 13 14 


图 2-4 电源 供电 电路 
1 一 车 身 控制 单元 


2 一 下 接 下 一 幅 电 路 图 


3 一 细 实 线 ， 内 部 连接 线 ， 不 像 其 他 线束 上 面 标 有 颜色 和 直径 , 因为 它 是 在 熔 丝 盒 内 部 或 者 元 需 
件 内 部 的 连接 ， 连 接 是 存在 的 但 线路 不 存在 


4 一 导线 的 去 向 ， 方 框 内 的 数字 表示 该 导线 与 电路 图 地 址 码 中 69 号 导线 连接 的 是 同一 条 导线 

5 一 继电器 

6 一 10/86， 其 中 10 表示 继 电 需 盒 上 该 继 电 需 插座 的 10 号 搬 孔 ，86 表示 继电器 上 的 86 号 脚 

7 一 导线 的 颜色 和 截面 积 

8 一 炊 丝 代号 ; SA1 表示 该 熔 丝 位 于 SA 熔 丝 盒 内 第 1 号 位 ，175A 

9 一 A62 指示 内 部 接线 的 去 向 : 字母 表示 内 部 接线 在 下 一 页 电路 图 中 与 标 有 相同 字母 的 内 部 接线 














相连 


10 一 电路 续 接 号 ， 用 以 标志 电路 图 中 的 线路 定位 ， 从 资料 上 查 到 该 点 在 车 身 的 具体 位 置 
11 一 线束 内 部 贸 接 点 的 代号 








JU 电路 图 的 识 读 


电路 走向 蓄电池 正极 一 起 动机 的 30 号 一 端子 和 鞋 电池 熔 丝 架 上 的 正极 螺栓 一 著 电 
池上 面 熔 丝 盒 内 部 连接 A， 分 两 路 


轻松 学 会 大 众 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUIDAZHONG CHENIANG XONC WE I 


第 一 路 : SA1 175A 一 发 电机 上 的 B+ 端子 
第 一 路 内 部 连接 线 A32 一 地 址 码 92、198 号 的 导线 
第 二 路 : 内 部 连接 线 A52 
为 点 火 开关 3、7 号 脚 提供 30 常 火 
第 三 路 : 内 部 连接 线 AS71 为 断 线 地 址 代码 213 所 对 应 的 电路 提供 
常 电 
第 四 路 : 为 燃油 泵 继电器 J]17 30 号 端子 供电 


第 二 路 : SA3 110A， 分 四 路 


@) 燃油 泵 继电器 J17 的 控制 电路 
控制 电路 : 点 火 开 关 ON 供电 一 SC 熔 丝 盒 内 部 接线 b 一 SC2 10A 熔 丝 一 SC 熔 金 内 部 连接 
线 A20 一 油泵 继电器 J7 86 号 脚 一 继电器 线圈 一 J17 85 号 脚 一 发 动机 控制 单元 插头 T80 的 26 
号 脚 (打开 点 火 开 关 时 ,发 动机 控制 单元 控制 26 号 脚 搭 铁 几 秒 , 油 泵 会 工作 几 秒 建立 油 压 ;起 
动 后 控制 26 号 脚 一 直 搭 铁 , 油 和 又 一 直 工 作 ) 。 主 电路 : J17 30 号 端子 一 继电器 触 点 一 地 址 码 
232 号 导线 一 SC45 10A 一 燃油 泵 G6 1 号 脚 一 燃油 泵 线圈 一 搭 铁 ， 如 图 2-4 所 示 。 


(3) 总 线 端 30 供电 继电器 的 控制 电路 
第 一 路 : 为 车 灯 开 关 El 的 T17 插头 的 15 
号 端子 提供 常 电 源 
第 二 路 : 为 手动 变 光 开关 E4 的 T12 插头 
的 1 号 端子 提供 常 电 

内 部 连接 线 A52 第 三 路 : 到 地 址 码 185 所 对 应 的 导线 

第 四 路 : 30 供电 继电器 J317 85 号 端子 
30 供电 继电器 B17 30 号 端子 
其 中 分 为 两 种 : 一 种 是 搭载 1.6L 的 发 动机 ， 其 发 动机 控制 单元 使 用 的 是 Simos 控制 单元 

J361 ; 一 种 是 搭载 2.0L 的 发 动机 ， 其 发 动机 控制 单元 使 用 的 是 Motronic 控制 单元 JP20。 

以 2.0L 为 例 的 控制 电路 : 继电器 J]317 85 为 常 电 源 一 继电器 线圈 一 发 动机 控制 单元 
J220T80 插头 的 9 号 端子 (发 动机 控制 单元 根据 信号 去 控制 继电器 搭 铁 ) ， 继 电器 线圈 产生 
吸力 ， 触 点 闭合 


(4) 主 电 路 
总 线 端 30 供电 继电器 J317 30 号 端子 常 电 源 一 继电器 触 点 一 地 址 码 145 所 对 应 的 导线 
本 | 单元 和 传感器 以 及 执行 器 提供 电源 供电 ) ， 如 图 2-5 所 示 。 


@) 总 线 端 50 供电 继电器 
总 线 端 50 供电 继电器 也 就 是 起 动 继电器 ， 主 要 是 控制 起 动机 50 号 端子 的 供电 。 此 图 为 
0 的 起 动 控制 线路 ， 继 电器 控制 电路 由 车 身 控制 单元 T73 插头 的 55 号 端子 供 
电 ( 前 提 是 车 身 控制 单元 需要 接受 到 空 档 或 倒 档 信号 以 及 点 火 开 关 处 于 起 动 位 置 时 ) 一 起 动 
继电器 J682 的 86 号 端子 一 继电器 线圈 一 左 侧 A 柱 下 部 搭 铁 。 继 电器 触 点 吸 合 ， 主 电路 由 内 


内 部 连接 线 A98 ， 分 四 路 
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部 正极 连接 线 a 一 SA4 40A 一 内 部 连接 线 A40 一 起 动 继电器 30 号 端子 一 继电器 触 点 一 起 动 
机 的 50 号 接线 柱 ， 如 图 2-6 所 示 。 


总 线 端 30 供 电 继电器 





车 灯 开 关 
轩 六 手动 变 光 开关 
T1715 T12/ Motronic 控 制 单元 

总 线 端 30 供 继电器 ， 在 仪表 板 左下 方 继电器 支架 上 
6 号 位 ( 458 继 电器 ) 
361Simos 控 制 单 元 

车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
12 芯 黑色 插头 插 接 器 

17 芯 黑色 插头 插 接 器 

80 芯 黑色 插头 插 接 器 

仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 30 ) 











仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 30 ) 
仅 限 装备 1.8L 发 动机 的 汽车 
仅 限 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 


图 2-5 30 继电器 电路 图 


车 身 控制 模块 ， 接 线 端 50 供 电 继电器 ，X 触 点 
外 载 继电器 


起 动机 

点 火 起 动 开关 

X 触 点 印 载 继 电器 ， 在 仪表 板 左下 方 继电器 支架 上 15 
号 位 ( 100 继 电器 ) 

车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
接线 端 50 供 电 继电器 ， 在 仪表 板 左 下 方 继电器 支架 上 25 
号 位 ( 100 继 电器 ) 

熔 丝 ，40A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 4 号 位 

1 芯 黑色 插头 连接 

8 芯 黑色 插头 连接 

73 芯 黑色 插头 连接 








搭 铁 点 ， 要 左 侧 A 柱 下 部 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 8 
主线 束 中 的 连接 9 

搭 铁 点 ， 在 转向 柱 上 部 

仪表 板 线束 中 的 正极 连接 1 ( 30 ) 
仪表 板 线束 中 的 连接 1 (X ) 


OOOOOO 


仪表 板 线束 中 的 连接 2 ( X ) 

仅 限 装备 1.8L 发 动机 的 汽车 
仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
仅 限 装备 手动 变速 器 的 汽车 


图 2-6 主 继 电 融 、 凶 位 继 电 带 





全 控制 电路 


点 火 开 关 ACC 档 供 电 一 内 部 连接 点 A80 一 纯 荷 继电器 ]59 的 86 号 端子 一 继电器 线 
圈 一 搭 铁 ( 即 点 火 开关 第 一 档 时 继电器 线圈 工作 产生 吸力 ,继电器 触 点 闭合 )。 
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轻松 学 会 大 众 车 系 电 气 系 统 维修 


QINGSONGXUEHUIDAZHONG CHENd XITONC WE I 


全 主 电 路 
主 电 路 : 鞭 电 池上 方 熔 丝 盒 SA4 40A 一 J59 的 30 号 端子 一 继电器 触 点 一 继电器 87 号 
端子 ， 然 后 分 两 路 ， 如 图 2-6 所 示 。 
第 一 路 : 地 址 码 142 所 对 应 的 导线 一 SC20 15A 一 后 雾 灯 开关 E18 的 2 号 端子 。 
第 二 路 ， 地 址 码 216 所 对 应 的 导线 ， 然 后 分 别 到 点 烟 器 、 后 视 镜 调节 开关 、 新 鲜 空 气 
be 空调 控制 单元 。 


二 次 空气 泵 继电器 J299 的 工作 原理 


二 次 空气 泵 继电器 的 电路 图 如 图 2-7 所 示 。 

SA5 40A 一 ABS 控制 单元 104T 26 插头 1 号 端子 (为 ABS 控制 单元 提供 30 常 电 ) 
SA6 40A 一 散热 风 书 控制 单元 293 的 1 号 端子 

SB2 SA 一 发 动机 控制 单元 J220 的 15 号 端子 

SB6 10A 一 防盗 报警 喇叭 H8 的 3 号 端子 

SB5 5A 一 车 丑 控制 单元 J519 的 59 号 端子 

SA7 40A 一 二 次 空气 泵 继电器 J]299 的 30 号 端子 (为 继电器 主 电路 提供 电源 ) 


著 电 池上 面 
熔 丝 盒 内 部 1 
连接 线 A 





| ) 车 身 控制 模块 ， 二 次 空气 泵 继电器 


H8 ”防盗 报警 装置 信号 喇叭 ， 在 排水 槽 内 中 部 
于 J104 ”ABS 控 制 单元 
J220 motronic 控 制 单元 
J293 “散热 器 风扇 控制 单元 
J299 ”二 次 空气 泵 继电器 ， 在 仪表 板 左 下 方 继电器 支架 上 11 
号 位 ( 100 继 电器 ) 
J361 ”simos 控 制 单元 
J519 ”车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
SA5 ” 熔 丝 ，40A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 5 号 位 
05 1.0 0.5 SA6 ” 熔 丝 ,， 40A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 6 号 位 
RO/WS RO/BL SA7 ” 熔 丝 ，40A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 7 号 位 
SB2  ” 熔 丝 ，5A， 在 蓄电池 上 面 右 侧 熔 丝 架 2 号 位 
SB5 ” 熔 丝 ，5A， 在 鞭 电 池上 面 右 侧 熔 丝 架 5 号 位 
SB6 ” 熔 丝 ，10A， 在 蓄电池 上 面 可 侧 熔 丝 架 6 号 位 
T2B ”2 忌 黑 色 插 头 连接 
T3 3 芯 黑 色 插 头 连 接 
i 上 0 T4B ”4 芯 黑 色 插头 连接 ， 在 散热 风扇 左下 部 
J299 T26 26 芯 黑色 插头 连接 
T73A ”73 芯 黑色 插头 连接 
3/86 2/87 T80 ”80 漆黑 色 插头 连接 
0.5 4.0 V101 ”二 次 空气 泵 电机 ， 在 发 动机 前 方 中 部 
EVRS RO/SW * ” 仅 限 装备 16L 发 动机 的 汽车 
仅 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 








4.0 
RO/WS 








J361 V101 
T80/3 T2B/2 


三 次 





(1) J299 控制 电路 走向 
30 供电 继电器 87 号 端子 一 内 部 连接 线 A99 一 内 部 连接 点 KL87 一 内 部 连接 线 4 一 SC26 
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ey 


10A 一 内 部 连接 点 B351 一 J299 的 85 号 端子 一 继 电 需 线圈 一 发 动机 控制 单元 J361 的 3 号 端子 
(发 动机 根据 接收 空气 条 压力 传 感 硕 ,以 及 其 他 信号 从 而 控制 3 号 端子 搭 铁 ) ， 线 圈 工 作 产 生 
吸力 ， 继 电器 触 点 闭合 ， 如 图 2-7 所 示 。 





(2) J299 主 电 路 走向 


J]299 的 30 号 端子 常 电 一 继电器 触 点 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 2 号 端子 一 电动 机 线 
圈 一 搭 铁 (电动 机 工作 ) ， 如 图 2-7 所 示 。 


(3) 点 火 开 关 供电 


来 自 点 火 开 关 15 号 端子 的 电源 还 提供 给 加 热电 阻 N79 的 1 号 端子 、 发 动机 控制 
ee 号 端子 、 巡 航 开 关 了 45 的 6 号 端子 、 es 号 端子 、J285 的 

号 端子 、ABS 控制 单元 J104 的 20 号 端子 、 离 合 需 踏板 开关 F36 的 4 号 端子 、 和 车 
A 山子 ， i 册子 提 
供电 源 ， 还 为 地 址 码 22 所 对 应 的 30 供电 继电器 J317 的 D 端子 和 J361 的 9 号 端子 提 
供电 源 ， 如 图 2-8 所 示 。 

同样 是 来 自 点 火 开关 15 所 的 电源 还 为 安全 气 吉 控制 单元 J]234 的 1 号 端子 和 2 号 端子 、 
空调 控制 单元 、 倒 车 灯 开 关 、 驻 车 辅助 控制 单元 、 移 动 电话 电子 操作 装置 控制 单元 、 间 钦 式 
车 窗 刮 水 器 开关 提供 电源 ， 如 网 2-9 所 示 。 


i 0. Tiptronic 开 关 
2.5 1 到 自动 变速 器 控制 单元 J217 | | ee 人 全 机 市 汪 
SW 寺 _ 的 27、28 号 脚 和 多 功能 开关 | 65 公关 要 昌 党 有 单元 
他 IF125 的 10 号 脚 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
| 加 热电 阻 ( 曲轴 箱 的 排 气孔 ) 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 1 号 位 
燃 丝 10A， 在 仪 家 要 车 个 炮 丝 加 上 2 写 位 


5 二 

8 芯 黑色 插头 连接 ， 在 变速 杆 前 右 侧 

8 芯 黑色 插头 连接 

10 芯 黑色 插头 连接 
(as 表 未 来 自 上 | 14 记 黑色 插头 连接 ， 在 发 动机 秀 内 左前 照 灯 后 面 
| 火 开关 15 号 端子 ) 全 轩 生 月 挫 黄 接 





80 芯 黑色 插头 连接 
仪表 板 线束 中 的 正极 和 连接 { 15 ) 


仪表 板 束 中 的 正极 连接 5 ( 15a ) 





J… E45 Fi89 J285 J104  F36 
T80/4 T10J/6 T8e/5 T32/23 T26/20 T4H/2 T4f/4 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 5 ( 15a ) 


八国 二 生路 全 和 中 


装备 手动 变速 器 的 汽车 
仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 


图 2-8 点 火 开关 供电 电路 (一 ) 
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熔 丝 SC 


E22 间 点 式 车 窗 刊 水 器 开关 
F4 倒车 灯 开 关 
J234 安全 气囊 控 单 元 
J255 Climatronic 控 制 单元 
J301 空调 器 控制 单元 
J412 移动 电话 电子 操作 装置 控制 单元 ， 在 副 仪表 板 下 手 制动器 旁 
J446 驻 车 辅助 控制 单元 
J519 车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
SC3 熔 丝 ,5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 3 号 位 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 4 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 5 号 位 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 左 侧 熔 丝 架 上 6 号 位 
2 芯 黑色 插头 连接 
8 芯 黑色 插头 连接 
10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 仪表 板 右 侧 空调 器 中 部 
16 芯 棕色 插头 连接 
16 芯 黑色 插头 连接 
18 芯 黑色 插头 连接 
20 芯 黑色 插头 连接 
50 芯 黄色 插头 连接 





仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 15a ) 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 15a ) 
05 


sw/gn 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 15a ) 
J234 J234 F4 J225 J301 J446 J412 E22 


T50/1 T50/2 T2a/1 T20/20 T16d/5 T16b/1 T18/10 T8d/8 


仅 限 装备 手动 变速 器 的 汽车 
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 仅 限 装备 自动 空调 的 汽车 
仅 限 装备 手动 空调 的 汽车 


图 2-9 点火 开 关 供 电 电路 (二 ) 


车 身 控 制 模块 ， 熔 丝 SC 


T73a/13 


自动 变速 器 控制 单元 ， 在 排水 槽 内 右 全 
Climatronic 控 制 单 元 
记 仪表 板 中 控制 单元 
车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
sD S 熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 12 号 位 
sc1 作 scit2 ls 》 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 13 号 位 
SA 8 20 芯 黑色 插头 连接 
Ta uaa 32 芯 蓝 色 插 头 连接 
52 芯 黑色 插头 连接 
73 芯 白色 插头 连接 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 30a ) 





,KL30 为 来 自 SA3 和 常 电源 1 
仅 限 装 备 自动 变速 器 的 汽车 
仅 限 装 备 自动 空调 的 汽车 


J285 J217 J255 
T32/4 T52/3 T20/14 


图 2-10 党 电源 供电 电路 (一 ) 
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SC12 15A 一 J519 的 13 号 端子 (为 车 里 控制 单元 提供 常 电 ) 
J285 的 4 号 端子 

SC13 SA4J217 的 3 号 端子 
]255 的 16 号 端子 

SC14 10A 一 J412 的 11 号 端子 

SC15 10A 一 J519 的 66 号 端子 

SC16 5A 一 J519 的 11 号 端子 

SC17 15A 一 J519 的 39 号 端子 

注 : 都 为 控制 单元 提供 30 常 电 。 


地 址 人 码 11 





车 身 控制 模块 ， 熔 丝 SC 


2 a 1 0S 
30 
2 。 sw oe 。 J412 ”移动 电话 电子 操作 装置 控制 单元 ， 在 副 仪表 板 下 驻 车 制动器 手柄 这 
9 9 J519 ”车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
SC14 熔 丝 ，10A， 在 仪表 左 侧 熔 丝 架 上 14 号 位 


SC15 熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 15 号 位 
SC16 ” 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 16 号 位 
SC17 熔 丝 ，15A， 在 仪表 左 侧 熔 丝 架 上 17 号 位 
T16 ”16 艾 黑色 插头 连接 , 自 诊断 接口 

T18 ”18 芯 黑色 插头 连接 

T73 ”73 芯 黑色 插头 pk 接 

T73a 73 芯 白 色 插 头 连 接 


(GD 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30a ) 


仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 


J412 30a 
T18/11 T16/16 


99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 


图 2-11 常 电 源 供电 电路 (二 ) 





() 手动 变 光 开关 
手动 变 光 开 关 E4 的 T12 插头 的 1 号 端子 连接 常 电 源 ， 打 开 变 光 开 光 后 ， 电 流 走 向 : 
常 电 一 E4 的 1 号 端子 一 E4 的 12 号 端子 一 SC18 15A 一 左 、 右 远 光 灯泡 一 仪表 控制 单元 
]285 的 25 号 端子 ( 控制 仪表 远 光 指示 灯 点 亮 )， 如 图 2-12 所 示 。 


四 知 开关 

车 灯 开 关 El 的 T17 插头 的 15 号 端子 连接 常 电 源 ， 打 开车 灯 开 关 第 一 档 ( 即 开 小 灯 ) 
后 ， 电 流 走 向 : 30 常 电 一 车 灯 开 关 El 的 15 号 端子 一 车 灯 开 关 El 的 16 号 端子 一 SC19 
SA 一 内 部 连接 点 A37 一 分 别 到 各 个 开关 以 及 控制 单元 ， 从 而 点 亮 开 关 按 钮 指示 灯 和 空调 面 
板 按 钮 指示 灯 和 上 牌照 灯 ， 如 图 2-13 所 示 。 


地 址 码 41 为 来 自 御 和 荷 继电器 J59 的 87 号 端子 一 SC20 15A 一 后 雾 灯 开关 E18 的 2 号 
端子 ; 
地 址 码 25 为 来 自 30 供电 继电器 JB17 的 87 号 端子 一 SC21 SA 一 内 部 连接 点 B350， 分 三 路 ; 
一 路 : 为 散热 磊 风 扇 控制 单元 J]293 的 2 号 端子 供电 


轻松 学 学 会 会 大 众 车 系 电气 系统 维修 
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车 身 控制 模块 ， 熔 丝 SC 


E1 车 灯 开 关 
》 E4 手动 变 光 开关 
F189 Tiptronic 
仪表 板 中 控制 单元 
空调 器 材 控制 单元 


车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
T73a/34 T73/45 ee 
E4 E1 58a 58a 左 侧 运 光 灯泡 
T12/12 T17/16 右 侧 远 光 灯泡 
yee ee 收音 机 
0.5 9 熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 18 号 位 
grws 


熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 19 号 位 
| 19 3 芯 和 白色 插头 连接 


8 芯 黑色 插头 连接 
8 芯 黑 色 插头 连接 ， 在 变速 杆 前 部 右 侧 
SC18 | Sc19 10 芯 黑色 插头 连接 
15A 5A 10 芯 黑色 插头 连接 


10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 仪表 板 右 侧 空调 器 中 部 
12 芯 黑色 插头 连接 
16 芯 黑色 插头 连接 
We 
32 芯 蓝 色 插 头 连接 
73 芯 黑色 插头 连接 
73 芯 白色 插头 连接 
2 点 烟 器 
ws/sw | ws/sw| ws/sw | 














仪表 板 线束 中 的 连接 ( 53a ) 
J285 M30 M32 E1 


U1 F189 J301T10e/3 
T32/25 T10c/1 T10d/1 


仪表 板 线束 中 的 连接 1 ( 56a ) 

T17/17 T3b/3 T8c/6 T8e/4 T16d/3 
仅 限 装 备 无 导航 系统 的 汽车 
113 114 115 116 117 118 119 120 仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
仅 限 装备 手动 空调 的 汽车 





图 2-12 ”蓄电池 和 熔 丝 架 ( 一 ) 


熔 丝 SC 


后 视 镜 调节 开关 

左 后 车 门 内 车 窗 升降 器 开关 

右 后 车 门 内 车 窗 升降 器 开关 

前 排 乘客 侧 车 门 中 的 车 窗 升 降 器 开关 

后 行李 箱 盖 遥控 开关 锁 开关 

车 身 控 制 模 块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

按钮 照明 

2 芯 黑 色 插 头 连接 

2 芯 黑 色 插 头 连接 

2 蕊 黑色 插头 连接 

4 芯 黑 色 插 头 连接 

4 芯 黑色 插头 连接 

4 芯 黑色 插头 连接 

下 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 柱 中 部 1 号 位 
0.5 0.5 056 T 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 右 A 柱 中 部 3 号 位 
gr/BL gr/BL gr/BL 针 10 芯 黑色 插头 连接 
T10h/6 T2ak/2 T109g/6 二 1 必定 写本 六 演 找 在 左 B 柱 中 部 

后 按 驯 、 订 在 搬 缕 加 表 铬 到 丰 05 10 11 芯 黑色 插头 连接 ， 在 右 B 柱 中 部 


体位 置 ，T11a、6 表 示 T11a 插 grBL grBL 2 人 
头 为 11 芯 插头 ， 此 处 为 第 6 号 端子 人 








0.5 3 0.35 1 中 0.35 10.5 
grBL | gr/BL |gr/BL lgr/BL |gr/BL 


E54 E107 E52 X X L76 E43 
T4y/3 T4v/3 T4x/3 


仪表 板 线 中 的 连接 ( 58a ) 
E188 Ee 
T2be/2 T2bf/2 T16c/12T10k/1 T4u/2 驾驶 人 侧 车 门 拉线 线束 中 的 正极 连接 ( 58 ) 


127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 后 线束 中 的 连接 ( 87 ) 


图 2-13 蓄电池 人 迄 丝 架 ( 二 ) 





第 二 路 为 空调 高 压 传 感 器 G65 的 3 号 端子 供电 。 
第 三 路 : 为 空调 继电器 J32 的 86 号 端子 供电 ( 继 电 需 工作 原理 如 下 ) ， 如 图 2-14 所 示 。 
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(3) 空调 继电器 
空调 继电器 ]32 控制 电路 电流 走向 : J32 的 86 号 端子 一 继电器 线圈 一 发 动机 控制 单元 J]220 
的 58 号 端子 或 者 ]361 的 和 号 端子 (具体 因 车 辆 配置 不 同 而 不 同 ) ， 发 动机 控制 单元 通过 接收 到 空 
调 开关 信号 、 压 力 信号 、 冷 却 液 温度 等 信号 而 控制 拱 铁 ， 继 电器 线圈 产生 吸力 继电器 触 点 吸 合 。 
空调 继电器 ]32 主 电 路 电流 走向 ;: 地 址 码 177 为 来 自 30 供电 继电器 87 号 端子 的 电源 一 
继电器 触 点 一 空调 电磁 离合 器 N25 的 2 号 端子 。 其 中 与 N25 并 联 的 二 极 管 为 保护 装置 ， 防 止 
继电器 触 点 断 开 瞬 间 ， 电 磁 离 合 器 线圈 产生 的 电动 势能 形成 回路 ， 如 图 2-14 所 示 。 


空调 继电器 ， 熔 丝 SC 





后 雾 灯 开关 

高 压 传感器 ， 在 发 动机 舱 内 右 侧 后 部 空调 管 路 上 
空调 器 继电器 ， 在 仪表 板 左下 方 继电器 支架 上 14 
号 位 ( 126 继 电器 ) 

Motronic 控 制 单 元 

散热 器 风扇 控制 单元 

Simos 控 制 单 元 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
空调 器 电磁 离合 器 

熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 20 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 21 号 位 

2 芯 黑 色 插 头 连接 

3 世 黑 色 插 头 连 接 

4 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 纵 梁 前 端 项 面 

4 芯 黑色 插头 连接 ， 在 散热 风扇 左 侧 下 部 

14 芯 黑色 插头 连接 ， 在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 画 
17 芯 黑色 插头 连接 

80 芯 黑色 插头 连接 


20a 21a 


区， 5 
ro/sw BL/sw 














8/87 5/87a 


E18 
G65 
J32 
J220 
J293 
J361 
J519 
N25 
SC20 
SC21 
T2ay 
T3a 
T4 
T4b 
T14a 
T17 
T80 
仪表 板 线束 中 的 连接 1 ( 87 ) 
主线 束 中 的 正极 连接 1 ( 87a ) 


仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 
仅 限 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 
T80/58 T80/42 T2ay/2 


143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 -153 154 


图 2-14 空调 继电器 





(4) 主 继 电器 供电 (图 2-15 和 图 2-16 ) 


SC22 10A 一 T14A]7 一 分 别 到 每 个 喷 油 器 插头 的 1 号 端子 
SC23 15A 一 分 别 到 前 后 氧 传感器 G39、G130 插头 的 下 CZ1、I4DZ1 供电 
SC24 25A 一 给 发 动机 控制 单元 27 号 端子 提供 主 继 电器 电源 ， 还 为 高 压 包 N152 
的 2 号 端子 提供 电源 
1SC25 20A 一 制 动 真空 人 汞 V192 的 5 号 端子 
进 气 歧 管 转换 阀 供 电 
SC26 10Ai4 活 性 闫 饮 电 磁 阀 供电 
地 址 码 46 一 二 次 空气 泵 J]299 继电器 线圈 85 号 端子 供电 
SC27 10A 一 地 址 码 152 一 空调 继 电 需 J32 的 30 号 端子 供电 


电路 走 问 : 
KL87( 电 源 ) 
一 SC 熔 盒 


内 部 连 线 d 
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J519 G39 入 传感器 
G130 尾气 催化 净化 器 后 的 入 传感器 
和 发 动机 控制 单元 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左下 方 
气缸 1 喷 油 阅 
气缸 2 了 喷 油 阅 
气缸 3 喷 油 阅 
气缸 4 喷 油 阀 
点 火 变压器 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 22 号 位 
熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 23 号 位 
熔 丝 ，25A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 24 号 位 
熔 丝 ，20A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 25 号 位 
2 芯 黑 色 插 头 连接 
2 芯 黑 色 插 头 连接 
2 芯 黑色 插头 连接 
2 芯 黑色 插头 连接 
4 芯 黑色 插头 连接 
4 芯 黑色 插头 连接 ， 在 车 身 底部 右 侧 
4 芯 黑色 插头 连接 ， 在 车 身 底 部 右 侧 
6 芯 黑 色 揪 头 连接 
表示 来 自 30 供 电 继 这 和 14 芯 黑色 插头 连接 ， 在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 面 
电器 J317 的 87 号 端子 80 芯 黑色 插头 连接 


外 T14a/7 制 动 真空 汞 ， 在 副 车 架 左 侧 后 部 


"1.5 . , 

ro/ws 1.0 1.0 . ro/gn 仪表 板 线束 中 的 连接 1 ( 87 ) 
E48 BL/ROIBL/RO T14a/5 

1.5 | 1.5 | 1.5 1 1.5 ~ 仪表 板 线束 中 的 连接 ( 87a ) 


ro/ws ro/ws ro/ws ro/ws 2 
ro/gn 














主线 束 中 的 正极 连接 4 ( 87a ) 


N30 N31 N32 N33 G3g G130 J Ni52 vi82 i 夸 间 
T2aq/1 T2ar/1 T2as/1T2at/1 T4c/1 T4d/{ T80/27 T4a/2  T6/5 人 家 的 和 近 二 则 风 


仅 限 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 
二 仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 


图 2-15 主 继 电器 供电 电路 (一 ) 


多 功能 开关 

自动 变速 器 控制 单元 ， 在 排水 槽 内 右 侧 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
活性 炭 容 器 装置 电磁 阀 

进 气 歧 管 转换 阀 

熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 26 号 位 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 27 号 位 
熔 丝 ，20A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 28 号 位 
2 芯 黑 色 插头 连接 


~" 28 
2 芯 黑色 插头 连接 
10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 变速 器 顶 面 
| 20A 14 芯 黑色 插头 连接 ， 在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 面 
52 芯 黑色 插头 连接 
5 


主线 束 中 的 正极 连接 2 ( 87a ) 
































发 动机 线束 中 的 连接 ( 87a ) 


自动 变速 器 线束 中 的 正极 连接 ( 15a ) 


仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 
仅 限 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 
仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 











N80 N80 N156 [9g F125 J217 J217 
T2au/1 T2au/1 T2ap/1 T10/10 T52/27T52/28 


169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 


图 2-16 主 继电器 供电 电路 (二 ) 
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Q) 常 电压 供电 电路 (图 2-17 和 图 2-18 ) 
J383 T6J/3 (为 车 门 控制 
SC29 30A 一 1 单元 供电 ) 
J389 T6K/3 
关 A52 地 址 38 185 20 一 | SC30 20A—»]J386 T102/2 
电路 走向 : 蓄电池 正极 SC31 20A—>J387 T6i/3 
NJ SA 
SU0 ED 07 
A32) 一 地址 198 12|， SC34 20A—> T73/73 


SC35 7.5A (为 音响 供电 ) 


























驾驶 人 侧 车 门 控制 单元 
前 排 乘客 侧 车 门 控制 单元 
左 后 门 控制 单元 
来 自 鞭 电 池上 方 1 右 后 门 控 制 单元 
熔 盒 SA3 110A 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
熔 丝 ，30A， 在 仪表 板 左 熔 丝 架 上 29 号 位 
熔 丝 ，20A， 在 仪表 板 左 熔 丝 架 上 30 号 位 
| SC30 熔 丝 ，20A， 在 仪表 板 左 熔 丝 架 上 31 号 位 
20A 6 获 黑 色 插头 连接 
6 芯 黑 色 插 头 连 接 
6 芯 黑 色 插 头 连接 
10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 A 柱 中 部 1 号 位 
10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 A 柱 中 部 3 号 位 
10 芯 黑色 插头 连接 
11 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 B 柱 中 部 
YT109/8 i 11 茧 黑色 插头 连接 ， 在 右 B 中 部 





XI30 为 常 电 





1.0 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 30a ) 


ro/ws 


J386 
T6Kk/3 T10L/2 








183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 


图 2-17 常 电源 供电 (一 ) 





滑动 开 窗 控制 单元 
收音 机 和 导航 系统 的 带 显示 单元 的 控制 单元 


T73/68 T73a/67 Y T73/73 T73/16 车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
30a 30a 立 
2.5 2.5 收音 机 
| ) 1 熔 丝 ，30A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 32 号 位 
[99 





ro/ge ro/ge 
[505] 熔 丝 ，30A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 33 号 位 
ee 迷 丝 ，20A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 34 号 位 


6.0 


熔 丝 ，7.5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 35 号 位 
BS 熔 丝 ，30A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 36 号 位 





熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 37 号 位 


32 
| sca2 scss sc36 | 人 
30A 30A 30A 8 芯 黑 色 插 头 连接 
16 芯 插头 连接 ( 1-8 棕色 ，9-16 芯 黑色 ) 
Se Sa 73 芯 黑色 插头 连接 
2.5 2.5 


3 73 芯 白色 插头 连接 
ro/ge toge 2 2 车 内 线束 中 的 连接 1 ( 收音 机 ) 


仅 限 装备 带 导 航 系统 的 汽车 
仅 限 装备 无 导航 系统 的 汽车 





202 R R/J503  R/J503 [07| J245 
T8c/7 T16a/15 T16a/16 T6e/4 


197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 


图 2-18 常 电源 供电 (三 ) 





23 


轻松 学 会 大 众 车 系 电气 系统 维修 
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( 供电 电路 


断 线 代码 40 所 对 应 的 地 址 码 216 为 来 自 纯 和 荷 继电器 ]59 的 87 号 端子 供电 ， 经 过 熔 丝 
SA3 110A 再 分 别 到 熔 丝 SC40 30A、SC41 SA、SC42 5A 为 空调 控制 单元 、 鼓 风机 、 后 视 镜 
调节 开关 、 点 烟 器 供电 。 
断 线 代码 14 所 对 应 的 地 址 码 213 为 常 电 ， 经 过 熔 丝 SA3 113A_>SC39 30A， 为 J774 的 
Tg8/3 和 T8g/6 供 常 电 ， 如 图 2-19 所 示 。 


和 人 售 人 熔 丝 SC 


点 火 起 动 开关 
3 后 视 镜 调 节 开关 
J519 J255 Climatronic 控 制 单元 
J301 空调 器 控制 单元 


J361 Simos 控 制 单元 
9 J519 ”车 身 控制 模块 ， 在 代表 板 左 例 下 广 
J774 可 加 热 前 座 椅 控 制 
Sc38 熔 丝 ，5A， 各 和 下 全 央 丝 架 上 38 马 位 
Sc39 熔 丝 ，30A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 39 号 位 
来 自 卸 荷 继电器 J59 的 87 号 端子 Sc40 熔 丝 ，30A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 40 号 位 
Sc41 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 41 号 位 
Sc42 熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 42 号 位 
T2bL 2 芯 黑色 插头 连接 
3 芯 黑 色 插 头 连接 
5 芯 黑色 插头 连接 
8 芯 黑色 插头 连接 
8 芯 黑 色 插 头 连接 


10 艾 黑色 插头 连接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 
SC38 受过 10 芯 黑色 播 头 连接 ， 在 仪表 板 右 侧 空调 中 部 
| | 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 A 柱 下 部 2 号 位 
5A 30A 10 芯 黑色 插头 连接 


16 芯 黑色 插头 连接 
41a 42a 16 芯 黑色 插头 连接 

17 芯 黑色 插头 连接 ， 在 仪表 板 右 侧 空调 器 中 部 
0.5 1.5 20 芯 黑色 插头 连接 
sw/bl || sw/ro 73 芯 黑色 插头 连接 

点 烟 器 

新 鲜 空气 鼓风机 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 50 ) 





主线 束 中 的 连接 7 


驾驶 人 侧 座 椅 线束 中 的 连接 1 
* 空调 器 线束 中 的 正极 连接 (75) 
J774 J744 J255 J255 V2 J301 J301 E43 U1 | 区 因 
T80/25 T8g/3 T8g/6 T20/12 T16f/14 T2bL/1 T5c/5 T16d/12T10k/7 T3b/2 Climatronic 全 自动 空调 线束 中 的 正极 望 连接 ( 75x ) 
214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 x 售 四 二 时 宙 守 
仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 


图 2-19 ”电源 供电 电路 件 荷 继电器 供电 

















(3) 燃油 泵 喷 油 嘴 供 电 电 路 


断 线 代码 9 所 对 应 的 地 址 码 232 为 来 自燃 油泵 继电器 J]17 的 87 号 端子 的 电源 供电 ， 
经 过 熔 丝 SC45 15A 分 别 到 燃油 泵 G6 的 T5a/1 号 端子 和 喷 油 器 N30、N31、N32、N33 的 1 
号 端子 (为 燃油 泵 和 喷 油 器 供电 )， 如 图 2-20 所 示 。 


人 _ 米 丝 SC 
J519 

T73/42 0.5 站 T73a/51 Ne 1 油 阅 
ssl se 5 到 


N32 
We ey 来 自 类 油 吉 继 电 训 J17 的 67 号 端 于 , 
a pd SC43 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 43 号 位 
SC44 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 44 号 位 
SC45 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 45 号 位 
T2aq 2 芯 黑色 插头 连接 
T2ar 2 芯 黑色 插头 连接 
T2as 2 芯 黑色 插头 连接 
T2at 2 芯 黑色 插头 连接 
T5a 5 芯 黑色 插头 连接 
T8c 8 芯 黑色 插头 连接 
T8f 8 芯 黑色 插头 连接 
T14a 14 芯 黑色 插头 连接 ， 在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 面 
T73 73 芯 黑色 插头 连接 
T73a 73 芯 白色 插头 连接 


仪表 板 线束 中 的 连接 ( 86s ) 


ro/w ro/w ro/w ro/ws 二 主线 束 中 的 正极 连接 3 ( 87a ) 
G6 N30 N31 N32 N33 
T5a/1  T2aq/1{T2ar/1T2as/fT2at/1 喷射 装置 线束 中 的 连接 ( 喷射 闪 ) 


225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 * 仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 
这 仅 限 装备 无 导航 系统 的 汽车 





图 2-20 ”燃油 和 泵 和 喷 油 中 供电 电路 
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(4) 灯光 电路 


当前 照 灯 开关 开 到 近 光 档 位 时 ， 车 灯 开 关 El 的 T17/7 端子 有 电 ， 经 过 熔 丝 SC46 
10A、SC47 10A 分 别 到 左 、 右 侧 前 照 灯 近 光 灯泡 ， 去 控制 灯泡 点 亮 ; 当 打 开 小 灯 开 关 时 ， 
车 灯 开 关 El T17/A13、T17/14 有 电 ， 分 别 经 过 熔 丝 SC48 SA 、SC49 5A 去 控制 所 有 小 灯 点 
亮 ; 当 停 车 时 ， 拔 出 点 火 钥 是 ， 当 转向 灯 开 关 开 到 左 转向 时 ，E19 的 T12/9 有 电 ， 去 控制 
左 侧 小 灯 点 亮 ， 即 停车 状态 下 ， 左 、 右 转向 灯 开 关 可 以 控制 左 、 右 两 侧 的 小 灯 点 亮 ， 如 图 
2-21 所 示 。 


[一 一 一 一 


E1 E19 E19 


灯泡 
T17/13 T12/9 a T12/10 世人 和 条 和 尾灯 光 

05 右 侧 制 动 灯 和 尾灯 

li 左 侧 近 光 灯 灯泡 

9 M 右 钢 近 光 灯 灯 泡 
车 身 控制 模块 同 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 46 号 位 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 47 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 48 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 49 号 位 
3 光景 色 插头 连 拉 


3 芯 黑 





| SC47 | Sc48 Sc49 


10A 5A 5A 





区 黑色 搬 头 连接 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 56b ) 
仪表 板 线束 中 的 连接 ( 57L) 
5 | os 4 人 9 仪表 板 线束 中 的 连接 ( 57R ) 
|e 8 仪表 板 线束 中 的 连接 ( 58L ) 
C85 仪表 板 线束 中 的 连接 ( 58R ) 
仪表 板 线束 中 的 连接 2 ( 58L ) 
239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 过 仪表 板 线束 中 的 连接 2 ( 58R ) 





M29 M31 M1 M4 M3 M22 M2 
T10c/5 T10d/5 T10c/7 T3h/1 T4p/1 T10d/7 T4q/1 T3f/1 





图 2-21 车 灯 供 电 电 路 





车 身 搭 铁 系统 电路 图 识 读 


在 电路 图 中 ， 搭 铁 点 一 般 是 通过 实 线 
直接 与 某 一 地 址 码 连 接 来 表示 搭 铁 ， 并 在 
地 址 码 劳 边 用 圆圈 内 的 数字 来 区 分 具体 搭 
铁 位 置 ， 这 部 分 是 直接 与 车 映 某 处 搭 铁 的 ， 
可 参照 图 2-22， 还 有 部 分 搭 铁 线 是 通过 连 
线 再 到 和 车身 某 处 拱 铁 ， 可 参照 表 2-1，。 

@ 搭 铁 点 ， 革 电池 一 车 身 ， 在 左前 纵 
梁 顶 部 右 侧 ( 图 2-23 箭头 A)。 

的 搭 铁 点 ， 左 前 纵 梁 顶部 中 间 ( 图 2-23 
箭头 B)。 

6 搭 铁 点 ， 在 左前 纵 梁 顶部 左 侧 ( 图 2-23 箭头 C)。 











图 2-22 ”大 众 新 宝来 汽车 搭 铁 点 位 置 图 
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33 搭 铁 点 ， 变 速 器 和 发 动机 搭 铁 ， 在 起 动机 固定 螺栓 上 (图 2-24 箭头 ) 。 
(3 搭 铁 点 ， 在 右前 纵 梁 前 部 顶 面 (图 2-25 箭头 ) 。 








图 2-23 蓄电池- 车身 图 2-24 固定 螺栓 上 图 2-25 右前 纵 梁 前 部 项 面 





搭 铁 点 ， 在 排水 构 中 部 (图 2-26 箭头 )。 
6 搭 铁 点 ， 在 转向 柱 上 部 (图 2-27 箭头 ) 。 
圈 搭 铁 点 ， 在 左 侧 A 柱 下 部 (图 2-28 箭头 ) 。 


图 2-26 “排水 槽 中 部 图 2-27 转向 柱 上 部 图 2-28 ” 左 侧 A 柱 下 部 





图 搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 右 侧 支架 上 (图 2-29 箭头 )。 
搭 铁 点 ， 在 右 侧 A 柱 下 部 (图 2-30 箭头 ) 。 
多 搭 铁 点 ， 在 行李 箱 内 左 侧 (图 2-31 箭头 ) 。 


图 2-29 仪表 板 上 图 2-30” 右 侧 A 柱 下 部 图 2-31 行李 箱 内 左 侧 





表 2-1 和 车身 搭 铁 系统 搭 铁 点 名 称 及 功能 /部 件 








A- 著 电池 
]5119- 车 身 控制 模块 
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的 





1L23- 右 侧 前 筋 灯 灯泡 
M3- 右 侧 停车 灯 灯 泡 
M7- 右 侧 转 向 信号 灯 灯 泡 
M31- 右 侧 近 光 灯 灯泡 
M32- 右 侧 远 光 灯 灯泡 








G65- 高 压 传感器 
M19- 右 侧面 转向 信号 灯 灯 泡 
V5- 车 窗 玻 璃 清洗 泵 





]412- 移 动 电话 电子 操作 置 控制 单元 
]503- 收 音 机 和 导航 系统 的 带 显示 单元 的 控制 单元 


R- 收 音 机 








G59- 驾 驶 人 座 椅 温 度 传感器 
J774- 可 加 热 前 座 椅 控制 单元 
Z6- 可 加 热 驾驶 人 座 椅 

Z7- 可 加 热 驾 驶 人 座 椅 靠 背 








kD 





]245- 滑 动 天 窗 控制 单元 
J]519- 车 身 控制 模块 





FE2- 转 向 信号 灯 开 关 

F138- 安 全 气 吉 螺旋 电缆 和 带 滑 环 的 复位 环 
J32- 空 调 器 继电器 

J59-X 触 点 卸载 继电器 
]285- 仪 表 板 中 控制 单元 





J317- 总 线 端 30 供电 继电器 
J682 -总线 端 50 供电 继电器 


L9- 灯 开关 照明 灯泡 
T16- 诊 断 接 口 
W13- 前 排 乘客 侧 阅 读 灯 
W19- 驾 驶 人 侧 阅 读 灯 








E150- 驾 驶 人 侧 车 内 联 锁 开关 
E308- 驾 驶 人 侧 车 内 联 锁 按钮 
F220- 驾 驶 人 侧 中 央 锁 闭锁 单元 
K133- 中 央 门 锁 SAFE 功能 指示 灯 
176- 按 钮 照明 








E43- 后 视 镜 调 节 开 关 

E18- 后 视 镜 调节 转换 开关 
El188- 后 行李 箱 盖 适 控 锁 开 关 
F2- 驾 驶 人 侧 车 门 触 点 单元 
]386- 驾 驶 人 侧 车 门 控制 单元 
L78- 后 视 镜 调节 开关 有 照明 

















E52- 左 后 车 门 内 窗 升降 器 开关 
F222- 左 后 中 央 门 锁 闭 锁 单 元 
J388- 左 后 车 门 控制 单元 

L53- 照 明灯 泡 / 车 窗 升 降 器 开关 
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( 续 ) 
Z8- 可 加 热 前 排 乘客 座 椅 
(39 Z9- 可 加 热 驾 驶 人 座 椅 靠背 
G60- 前 排 乘客 座 椅 温度 传感器 
6 可 
加 J519- 车 身 控 制 模块 F11- 右 后 门 触 点 开关 X_ 牌 照 灯 
U1- 点 烟 器 G6- 燃 油泵 
L28- 点 烟 器 照明 灯 J446- 驻 车 辅助 控制 单元 
E3- 闪 烁 报警 灯 开 关 
E86- 多 功能 显示 器 调用 按钮 
E92- 复 位 按钮 
加 F9- 手 制 动 控制 开关 
F189-Tiptronic 开关 
]255-Climatronic 控制 单元 
K6- 报 警 闪 烁 装置 的 指示 灯 
CB) N110- 变 速 杆 锁 电 磁铁 
E107- 前 排 乘 客 侧 车 门 中 的 车 窗 适 配 升 降 器 开关 
F3- 前 排 乘客 侧 车 门 接触 开关 
地 F221- 前 排 乘 客 中 央 门 锁 闭 锁 单 元 
J]387- 前 排 乘客 侧 车 门 控制 单元 
党 153- 照 明灯 泡 / 车 窗 适 配 升降 开关 
E54- 右 后 车 门 内 窗 升降 器 开关 
F223- 右 后 中 央 门 锁 关 闭锁 单元 
]389- 右 后 门 控制 单元 
153- 照 明灯 泡 / 车 窗 升降 器 开关 
J]126- 新 鲜 空 气 鼓 风机 控制 单元 
V2- 新 鲜 空气 鼓风机 
@ J301- 空 调 器 控制 单元 
V113- 循 环 空 气 风门 伺服 电动 机 
全 
F10- 左 后 门 触 点 开关 0 照明 开关 
M6- 右 后 转向 信号 灯 灯 泡 6- 左 侧 后 雾 灯 灯泡 
四 M8- 左 后 转向 信号 灯 灯 泡 M2- 右 侧 尾 灯 灯 泡 
60 M21- 左 侧 制 动 灯 尾 灯 灯 泡 M4- 左 侧 尾灯 灯泡 
M22- 右 侧 制 动 灯 和 尾灯 灯泡 MI17- 右 侧 倒 车 灯 灯 泡 
M25- 高 位 制 动 灯 灯 泡 V53- 后 行李 箱 盖 中 央 门 锁 电 动机 
W43- 后 部 车 内 照明 灯 
Z1- 可 加 热 后 窗 玻 璃 
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F2- 转 向 信号 灯 开 关 

F138- 安 全 气 吉 螺旋 电缆 和 带 滑 环 的 复位 环 
]32- 空 调 器 继电器 

J59-X 触 点 卸载 继电器 

J285- 仪 表 板 中 控制 单元 

J317- 总 线 端 30 供电 继电器 
J685- 总 线 端 50 供电 继电器 

L9- 灯 开关 照明 灯泡 
T16- 诊 断 接口 

W13- 前 排 乘客 侧 阅 读 灯 

W19- 驾 驶 人 侧 阅 读 灯 
W43- 后 部 车 内 照明 灯 

E150- 驾 驶 人 侧 车 内 联 锁 开关 
E308- 驾 驶 人 侧 车 内 联 锁 按 钮 
E220- 驾 驶 人 侧 中 央 锁 闭锁 单元 
K133- 中 央 门 锁 SAFE 功能 指示 灯 
176- 按 钮 照明 








了 J245- 滑 动 天 窗 控制 半 
J]519- 车 身 控制 模块 

















F125- 多 功能 开关 
J217- 自 动 变速 器 控制 单元 








F125- 多 功能 开关 

J]217- 自 动 变速 器 控制 

H8- 防 次 报警 装置 信号 喇叭 
…- 发 动机 控制 单元 

V192- 制 动 真空 泵 

J293- 散 热 器 风扇 控制 单元 

V7- 散 热 器 风扇 

V101- 二 次 空气 泵 电动 机 


EB) 


























的 


H2- 高 音 喇叭 F- 制 动 灯 开 关 
H7- 低 音 喇 叭 F34- 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 
J400- 刊 水 器 电机 控制 和 F47- 制 动 踏板 开关 
L22- 左 侧 前 雾 灯 灯泡 F88- 伺 服 转 向 双 的 压力 开关 
M1- 左 侧 停 车 灯 灯 泡 F266- 发 动机 舱 盖 接触 开关 
M5- 左 前 转向 信号 灯 灯 泡 M18- 左 侧 侧 面 转向 转 信 号 灯 灯 泡 
M29- 左 侧 近 光 灯 灯泡 
M30- 左 侧 远 光 灯 灯泡 
N25- 空 调 器 电磁 离合 器 
A- 蓄 电池 
]519-ABS 车 身 控 制 模块 
JI104-ABS 控制 单元 

注 : 在 表 2-1 中 包含 了 大 众 新 宝来 全 车 所 有 的 搭 铁 电源 ， 以 640 搭 铁 点 为 例 ， ww Was 
在 左前 纵 梁 顶部 左 侧 ， 如 图 2-23 中 的 B 点 。 而 表 中 640 一 览 中 有 搭 铁 179、366、379， 它 们 则 是 通过 线 来 连接 ， 最 后 也 
是 在 640 搭 铁 点 与 车 身 搭 铁 。 























的 
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第 三 章 起动 充电 系统 


起 动 系统 的 组 成 


起 动 系统 一 般 由 蓄电池 、 起 动机 、 起 动 开 关 ( 上 点 火 开 关 ) 、 起 动 继 电 豆 、 空 档 起 劲 开关 
(安全 开关 ) 等 组 成 。 其 中 起 动机 是 起 动 系统 的 核心 部 件 ， 其 作用 是 起 动 发 动机 ， 发 动机 起 
动 之 后 ， 起 动机 便 立 即 停止 工作 。 尽 管 不 同类 型 的 汽车 上 使 用 的 起 动机 形式 不 同 ， 但 其 直流 
电动 机 部 分 基本 相似 ， 主 要 的 区 别 就 在 于 传动 机 构 和 控制 装置 。 





(1) 蓄电池 


汽车 蓄电池 是 一 种 将 化 学 能 转化 成 电能 的 装置 ， 其 作用 是 在 发 动机 起 动 时 ， 回 起 动机 、 
点 火 系统 等 主要 用 电 设 备 供电 ; 在 发 动机 不 运行 时 ， 回 各 种 用 电 设 备 供电 ; 在 发 动机 运行 
时 ， 帮 用 电 设备 过 多 ， 用 电量 超过 发 电量 时 ， 还 协助 发 电机 给 用 电 设 备 供电 ; 同时 ， 蓄 电池 
还 相当 于 一 个 大 电容 ， 可 以 吸收 电路 中 的 瞬间 高 电压 以 保护 用 电 设 备 。 











(2) 继电器 


继电器 由 铁心 、 线 圈 、 衔 铁 、 触 点 、 弹 得 等 组 成 。 在 线圈 的 两 端 加 上 一 定 的 电压 ， 线 圈 
就 会 流 过 一 定 的 电流 ， 这 样 就 会 产生 电磁 效应 ， 衔 铁 就 会 在 电磁 力 的 作用 下 克服 回 位 弹 得 的 
拉力 吸 癌 铁 心 ， 从 而 带动 衡 铁 的 动 触 点 和 静 触 点 吸 合 ， 当 线圈 断 电 ， 电 磁 消 失 ， 衔 铁 就 会 在 
回 位 弹 得 的 作用 下 返回 原 位 ， 使 动 触 点 和 静 触 点 断 开 。 这 样 吸 合 、 释 放 ， 就 会 实现 电路 的 导 
通 、 切 断 ， 如 图 3-1 所 示 。 





(3) 起 动机 


汽车 起 动机 是 由 直流 电动 机 、 传 动机 构 、 控 制 装置 三 部 分 组 成 。 起 动机 的 作用 是 将 电能 
转化 成 机 械 能 ， 带 动 发 动机 飞轮 做 功 ， 使 发 动机 起 动 ， 如 图 3-2 所 示 。 











线圈 


电 袜 式 继电器 
工作 原理 
图 3-1 继 电 天 的 组 成 图 3-2 汽车 起 动机 的 组 成 
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新 宝来 起 动 电路 


搭载 手动 变速 占 和 目 动 变速 如 的 起 动 控 制 电 路 有 所 不 同 ， 图 3-3 和 图 3-4 所 示 为 手动 变 
速 各 的 起 动 控制 电路 。 


车 身 控制 模块 ， 蓄 电池 ， 起 动机 ， 三 相交 流 
发 电机 ， 电 压 调节 器 














蓄电池 
起 动机 
三 相交 流 发 电机 
电压 调节 器 
点 火 起 动 开关 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
,07) 熔 丝 ，175A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 1 号 位 





熔 丝 ，40A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 7 号 位 
SA7 SA1 


点 火 开关 起 动 档 供电 40A 175A | 由 | ee 








73 芯 白色 插头 连接 

搭 铁 点 ， 鞭 电池 一 车 身 ， 在 左前 纵 梁 硕 部 右 侧 

鞭 电 池 线 束 中 的 搭 铁 连接 1 
蓄电池 熔 丝 架 上 的 螺栓 连接 ( 30 ) 

搭 铁 点 ， 变 速 器 和 发 动机 搭 铁 ， 在 起 动机 固定 螺栓 上 


仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
仅 限 装备 手动 变速 器 的 汽车 


图 3-4 起动 电路 走向 





(1) 蕾 电池 点 火 起 动 开关 


蓄电池 一 SA3 110A 一 点 火 开 关 30( 打 开 点 火 起 动 档 ) 一 点 火 开 50b 一 起 动机 50 号 端子 一 
起 动机 的 吸引 和 保持 线圈 一 起 动机 壳 体 搭 铁 ( 起 动机 电磁 开关 吸 合 ) 。 
蓄电池 正极 一 起 动机 30 一 起 动机 线圈 一 壳 体 搭 铁 (起 动机 工作 )。 
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(2) 搭载 自动 变速 器 的 起 动 电路 


@ 起 动 器 J682 的 制 电 路 的 组 成 
由 车 身 控制 单元 J519 的 55 号 端子 一 >J682 的 86 号 端子 一 继电器 线圈 一 搭 铁 。 当 车 身 控制 单元 检 
测 到 点 火 开 关 在 起 动 档 ， 变 速 器 为 P 位 或 N 位 等 信号 后 ，55 号 端子 就 给 正 电 ， 继 电器 触 点 闭合 。 


@) 起 动 继电器 主 电路 
著 电 池 正 极 一 SA4 40A 一 继电器 触 点 一 起 动机 50 号 端子 (起 动机 工作 ) ， 如 图 3-5 和 图 3-6 所 示 。 


车 身 控 制 模块 ， 搭 铁 端 50 供 电 继 电器 


J519 


车 身 控制 模块 

接线 端 50 供 电 继 电器 ， 在 仪表 板 下 方 继电器 支架 上 
10 号 位 ( 100 继 电器 ) 

熔 丝 ，110A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 3 号 位 

熔 丝 ，40A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 4 号 位 

熔 丝 ，40A， 在 蕾 电池 上 面 熔 丝 架 6 号 位 

73 芯 黑色 插头 连接 











主线 束 中 的 搭 铁 连 接 9 

仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30 ) 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 1 ( 30 ) 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 30 ) 
仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 








图 3-5 起 动机 电路 图 


T73/55 


搭载 自动 变速 器 的 起 动 电路 
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充电 系统 电路 组 成 部 件 及 原理 


充电 系统 由 蓄电池 、 熔 丝 、 点 火 开 关 、 充 电 指 示 灯 、 交 流 发 电机 等 组 成 。 

发 电机 工 端子 写 夺 身 控 制 单元 519 的 49 号 靖子 连接 。 ]519 检测 此 信和 号， 再 通过 CAN 
总 线 给 仪表 控制 器 信号 ， 从 而 控制 充电 指示 灯 。DFM 端子 与 发 动机 控制 单元 J361 的 11 号 端 
子 连接 。 发 电机 负荷 信号 可 作为 负荷 管理 的 一 个 重要 信号 ， 如 图 3-7 所 示 。 








有 负荷 管理 的 车 载 电源 
J519 中 的 负荷 管理 











发 动机 控制 单元 


图 3-7 发 电机 工作 原理 





电路 图 原理 

。 电 路 图 原理 如 图 3-8 ~ 图 3-10 所 示 。 
0 

e 来 自 B+ 的 激励 电流 。 

。 来 自 B+ 的 预 激励 电流 。 

。 通过 VV 的 转速 识别 。 

e。 调节 器 的 过 电压 识别 与 经 过 接线 端 工 的 信息 。 
。 经 过 发 电机 实时 监控 器 (DFM) 的 发 电机 负荷 。 


33 


轻松 学 会 大 众 车 系 电 气 系 统 维修 


QINGSONGXUEHUIDAZHONG CHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


图 3-8 电路 图 原理 


有 负荷 管理 的 车 载 电 源 
接线 端 L 的 控制 


车 载 网 络 控制 单元 


六 点 火 开 关 打 开 时 约 1V， 
发 电机 运转 时 约 12V 


图 3-9 ”接线 端 L 的 控制 
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接线 端 DFM 的 控制 


发 动机 控制 单元 


点 火 开关 打开 时 或 小 于 100% 负 荷 时 为 12V， 
大 于 100% 负 和 荷 时 为 Ov 


图 3-10 ”接线 端 DFM 的 控制 





充电 起 动 系 统 的 检修 


(1) 起 动机 的 总 体 拆 解 及 其 部 件 分 解 


Q) 起 动机 的 总 成 拆 解 ( 以 大 众 新 宝来 轿车 为 例 ) 

e。 松 开 夹 夭 1]， 旋 出 螺栓 2， 折 下 空气 滤 清 器 。 拆 下 蓄电池 及 其 支架 ， 如 图 3-11 
所 示 。 

。 拔 下 插头 连接 3， 旋 出 正极 导线 紧 回 螺母 2， 取 下 正极 导线 放置 一 这 。 旋 出 搭 铁 线 
紧 固 螺母 1， 取 下 搭 铁 线 ， 如 图 3-12 所 示 。 

e 从 助力 转向 液压 油 散 热管 支架 上 拧 下 固定 螺栓 。 从 起 动机 下 部 固定 螺栓 上 拧 下 导线 
支架 固定 螺母 。 脱 开导 线 支 架 ， 如 图 3-12 所 示 。 

。 将 下 部 固定 螺栓 从 起 动机 上 旋 出 。 将 上 部 固定 螺栓 从 起 动机 上 旋 出 ， 如 图 3-13 前 
头 所 示 ， 向 上 从 车 辆 中 取出 起 动机 。 

。 安装 以 倒序 进行 ， 安 装 过 程 中 要 注意 : 按 规定 的 拧紧 力矩 拧紧 螺栓 。 


@) 起 动机 部 件 的 分 解 

拆 解 ( 以 捷达 轿车 起 动机 为 例 ) 。 

。 拆 下 起 动机 磁场 绕组 电源 线 紧 固 螺母 。 

。 拆卸 磁场 绕组 后 盖 的 紧 固 螺栓 ， 并 将 其 取 下 ， 如 图 3-14 所 示 。 
。 取出 起 动机 电 刷 ， 再 取出 磁场 绕组 及 电 枢 ， 如 图 3-15 所 示 。 
。 拧 下 电磁 开关 后 盖 的 紧 固 螺 给 ， 并 取出 后 盖 及 电磁 开关 ， 

。 用 撞 起 将 起 动机 前 端 盖 的 紧 固 螺栓 取出 。 
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fy CF27-1020 
A 


图 3-11 拆 下 蓄电池 及 其 支架 图 3-12 取 下 措 铁 线 
1 一 赤 箱 “2 一 螺栓 1，2 一 紧 固 螺母 ”3 一 插头 





e 用 橡胶 锤 敲 出 前 端 盖 。 

。 用 橡胶 锤 敲 出 单 向 离合 器 总 成 ， 
如 图 3-16 所 示 。 

。 用 橡胶 锤 敲 出 前 盖 上 的 离合 器 、 
飞轮 与 钢珠 。 


安装 ( 以 捷达 轿车 起 动机 为 例 ) 


将 单 向 离合 器 与 前 盖 涂 上 泣 


。 将 单 向 离合 器 与 减速 齿轮 装 上 产 [| 
A 


前 端 盖 ， 并 涂 上 润滑 脂 ， 如 图 3-17 
wa 


通 


图 3-13 ” 脱 开 导线 支架 





图 3-14 取 下 紧 固 螺栓 图 3-15 ” 拆 秃 起 动机 
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。 将 钢珠 装 入 单 向 离合 器 内 部 (图 3-18)， 并 
装 上 电磁 开关 绕组 过 体 ， 涂 上 润滑 脂 。 

e。 锁 紧 前 端 紧 固 螺栓 。 

e 用 细 砂 纸 打 磨 电磁 开关 工作 面 。 

。 将 电磁 开关 导向 管 涂 上 润滑 油 ， 并 装 好 ， 
转动 应 自如 ， 如 图 3-19 所 示 。 

。 装 上 后 盖 ， 并 拧紧 紧 固 螺钉 。 

。 装 上 电 枢 及 磁场 绕组 ， 装 好 电 刷 及 后 端 盖 ， 
并 拧紧 紧 固 螺栓 ， 如 图 3-20 所 示 。 

。 装 上 磁场 绕组 电源 线 ， 并 拧紧 紧 固 螺母 。 














图 3-17” 装 上 前 端 盖 图 3-18 ” 装 入 钢珠 


图 3-19 ” 装 好 电磁 开关 导 问 管 图 3-20” 装 好 电 刷 及 后 端 盖 


“» (2) 起 动机 的 静态 检测 与 修复 


QD 起 动机 的 静态 检测 与 修复 

磁场 绕组 的 故障 有 断路 、 短 路 和 对 搭 铁 短路 。 

。 磁场 绕组 断路 的 检查 : 用 万 用 表 测 量 磁场 绕组 两 端的 导 通 情况 (图 3-21)， 若 不 通 ， 
则 说 明 磁场 绕组 有 断路 现象 。 
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。 磁场 绕组 短路 的 检查 ， 当 怀疑 磁场 绕组 
有 短路 现象 时 ， 可 用 蓄电池 的 12V 直流 电源 检 
查 磁 场 绕 组 有 无 短路 ， 如 图 3-22 所 示 。 开 关 接 
通 后 ， 将 螺钉 旋 具 放 在 每 个 磁极 上 ， 磁 极 对 旋 
具 吸 力 应 相同 。 若 菜 个 磁极 吸力 太 小 ， 表 明 磁 
场 绕 组 有 压 间 短路 ， 著 各 磁极 均 无 吸力 ， 则 为 
断路 。 

。 磁场 绕组 搭 铁 的 检查 : 用 万 用 表 检 查 磁 
场 绕组 与 外 这 之 间 的 电阻 值 ( 图 323)。 藻 导 图 321 磁场 绕组 断路 的 检查 
通 ， 则 说 明 励 磁 绕 组 有 搭 铁 故 障 。 





图 3-22 磁场 绕组 有 无 还 间 短路 的 检 图 3-23 ”磁场 绕组 搭 铁 的 检查 








@) 电 枢 绕组 的 检修 

电 枢 绕组 的 故障 主要 是 断路 、 短 路 和 对 搭 铁 短 路 。 

。 电 枢 绕组 断路 的 检查 : 用 电阻 档 ， 将 两 个 表笔 分 别 接触 换 向 器 相 邻 的 铜 片 ， 如 图 
3-24 所 示 ， 测 试 换 向 器 片 之 间 是 否 导 通 。 如 不 导 通 ， 则 说 明 焊 点 或 电 枢 线 圈 断 路 ， 应 修理 
或 更 换 。 

。 电 枢 绕组 搭 铁 的 检查 : 用 电阻 档 检测 ， 用 一 根 表笔 接触 铁心 (或 电 枢 轴 ) ， 另 一 根 
表笔 依次 接触 换 向 器 铜 片 ， 电 阻 应 为 无 穷 大 ， 如 图 3-25 所 示 。 如 果 导 通 ， 则 说 明 电 枢 绕 
组 与 电 枢 轴 之 间 绝 缘 不 良 ， 应 更 换 。 


图 3-24 电 枢 绕组 断路 的 检查 图 3-25 电 枢 绕组 搭 铁 的 检查 
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@) 电 枢 轴 的 检修 
电 枢 轴 的 常见 故障 是 弯曲 变形 ， 检 查 方法 如 图 3-26 所 示 ， 用 百 分 表 测量 电 枢 轴 的 弯 
曲 程 度 ， 径 向 跳动 应 不 大 于 0.15mm， 否 则 应 校正 。 
(4) 换 向 器 的 检修 
检查 换 向 器 表面 是 否 清洁 ， 如 有 烧 蚀 、 脏 污 ， 可 用 细 砂 纸 打 磨 修整 (图 3-27) ， 严 重 


烧 蚀 或 失 圆 ( 径 向 圆号 动 >0.05mm) 时 应 进行 机 加 工 。 
检查 换 向 器 云母 深度 ， 深 度 应 为 0.5 ~0.8mm， 最 浅 应 为 0.2mm。 如 不 符合 标准 ， 修 


理 或 更 换 换 向 器 ， 如 图 3-28 所 示 。 
用 游标 卡尺 测量 换 向 器 的 外 径 ( 图 3-29)， 当 磨损 低 于 使 用 极限 时 ， 应 更 换 。 


图 3-27 ”用 细 砂 纸 打磨 换 向 需 


图 3-26 电 枢 轴 的 弯曲 检查 


gu 
3 


| djdl]vo 1v11 
DINOH19317 


图 3-29 测量 换 向 器 外 径 


图 3-28 ”检查 换 向 带 云 母 深 





@) 电 刷 与 电 刷 架 的 检修 
。 检查 电 刷 长 度 : 测量 电 刷 长 度 ， 检 查 电 刷 是 否 磨 损 ( 图 3-30)。 如 果 低 于 极限 值 ， 


则 更 换 电 刷 。 
。 检查 电 刷 架 与 底板 之 间 的 绝缘 情况 : 检查 时 可 按 图 3-31 所 示 用 万 用 表 进 行 ， 如 果 


绝缘 效果 不 好 ， 则 必须 更 换 。 
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图 3-30 测量 电 刷 的 长 度 图 3-31 检查 电 刷 架 与 底板 之 间 的 绝缘 





(@ 单 向 离合 器 的 检修 

握 住 外 座 圈 ， 转 动 驱动 只 轮 ， 应 能 自由 转动 ; 反 转 时 不 应 转动 ， 否 则 说 明 有 故障 ， 应 
更 换 单 向 离合 器 ， 如 图 3-32a 所 示 。 

将 单 向 离合 器 夹 紧 在 台 虎 钳 上 ， 用 扭力 扳手 着 时 针 方 向 转动 ， 如 图 3-32b 所 示 ， 单 向 
离合 器 应 能 承受 规定 的 转 短 而 不 打滑 。 


图 3-32 ” 单 向 离合 需 的 检查 





CO 电磁 开关 的 检修 

可 用 万 用 表 测 量 线圈 电阻 的 通 断 来 判断 电磁 开关 内 部 线圈 有 无 断路 。 

。 吸 拉线 圈 检 测 ， 检查 电磁 开关 50 号 接线 柱 与 励磁 绕组 接线 柱 C 之 间 的 导 通 情况 
(图 3-33)。 如 果 不 导 通 ， 则 说 明 线 圈 开 路 ， 应 更 换 ， 

。 保持 线圈 检测 : 检查 电磁 开关 50 号 接线 柱 与 电磁 开关 上 壳 体 之 间 的 寻 通 情况 
(图 3-34) 。 如 果 不 导 通 ， 则 说 明 线 圈 开 路 ， 应 更 换 。 
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吸 拉线 圈 


图 3-33” 吸 拉 线圈 的 检测 





(3) 起 动机 的 动态 检测 与 修复 


起 动机 修复 后 ， 应 利用 空 载 实 验 和 全 制 动 实验 两 种 方法 进行 技术 状态 的 检验 ， 如 不 符合 
要 求 ， 则 应 重新 检查 和 修理 。 

(QD 空 载 实验 

空 载 实验 的 目的 是 通过 测量 空 载 转速 和 空 载 电流 来 检查 起 动机 内 部 是 否 有 电路 故障 和 
机 械 故 障 ， 如 图 3-35 所 示 。 

合 上 开关 ， 起 动机 转动 应 均匀 ， 无 幸 振 现象 ， 电 而 与 换 向 器 之 间 应 无 火花 ， 同 时 记录 
电流 表 和 电压 表 的 读数 ， 并 测量 转速 值 ， 试 验 时间 不 超过 1min， 以 免 起 动机 过 热 。 


图 3-34 ”保持 线圈 的 检测 图 3-35 空 载 实验 





全 进行 比较 

将 记录 值 与 标准 值 进行 比较 ， 如 果 电 流 大 、 转 速 低 ， 则 表明 存在 装配 过 紧 方面 的 机 械 
故障 ,或 电 枢 、 磁 场 绕组 有 搭 铁 、 短 路 故障 。 

如 果 电 流 和 转速 都 很 小 ， 则 说 明 电路 中 有 接触 不 良 的 地 方 ， 如 电 刷 和 换 向 器 接触 不 
良 、 弹 簧 压力 太 弱 、 磁 场 绕 组 连接 端 接 触 不 良 等 。 
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@) 全 制 动 实验 
全 制 动 实验 的 目的 是 测量 起 动机 在 完全 制 
动 时 的 制 动 力矩 和 制 动 电 流 ， 以 判断 起 动机 主 
电路 是 否 正 常 ， 并 检查 单 向 离合 器 是 否 打 滑 ， 
如 图 3-36 所 示 。 
将 起 动机 国定 ， 制 动力 矩 杠 杆 的 一 端 夹 住 
起 动机 驱动 齿轮 ， 另 一 端 挂 在 弹簧 入 上 , 会 上 
开关 ,在 5s 内 观察 单 向 离合 器 是 否 打 滑 ， 并 读 


等 -的 读 才 3-36 ”全 制 动 实验 
出 电流 表 、 电 压 表 和 弹簧 的 读数 。 图 制 动 实验 





全 进行 比较 

如 果 制 动力 拭 小 而 制 动 电流 大 ， 则 说 明 电 枢 、 磁 场 绕 组 中 有 短路 和 搭 铁 故障 。 

如 果 制 动力 矩 和 制 动 电流 都 小 ， 则 说 明 起 动机 电路 中 有 接触 不 良 的 故障 ; 若 驱 动 齿轮 
锁 止 而 电 枢 轴 仍 缓慢 转动 ， 则 说 明 单 向 离合 器 有 打滑 现象 。 


(4) 发 电机 的 拆 装 ( 以 大 众 新 宝来 为 例 ) 


Q) 拆 种 

e 汤 开 著 电 池 搭 铁 线 ， 拆 下 发 动机 章 盖 。 脱 开 DF 导线 的 插头 1， 并 拔 下 B+ 导线 护 
音 2， 从 发 电机 上 拆 下 B+ 导线， 如 图 3-37 箭头 所 示 ， 同 时 标 出 多 模 带 的 转动 方向 。 

。 用 一 把 SW 16 开口 扳手 沿 图 3-38 箭头 方向 转动 张 紧 元 件 ， 以 松 开 多 模 带 。 用 定位 
芯 棒 NST-9190 锁 住 张 紧 元 件 ， 取 下 多 模 带 ， 

e@ 从 软 管 支架 1 中 脱出 冷却 液 软 管 ， 然 后 旋 出 固定 螺母 2， 旋 出 张 紧 元 件 固定 螺栓 ， 
如 图 3-39 箭头 所 示 ， 将 支架 连同 张 紧 元 件 一 起 取 下 。 

e 旋 下 发 电机 的 固定 螺栓 ， 如 图 3-40 见 葡 头 所 示 ， 将 发 电机 从 支架 上 脱 开 。 

。 将 导线 支架 (箭头 ) 从 发 电机 上 旋 下 ， 取 出 发 电机 ， 如 图 3-41 所 示 。 
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图 3-37 从 发 电机 上 拆 下 B + 导线 图 3-38” 松 开 多 模 带 
1 一 插头 “2 一 B + 导线 护 置 





42 























( 安装 


安装 以 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 ,安装 过 程 
中 要 注意 以 下 几 点 。 
拆卸 时 所 标注 的 传动 方向 。 PT 
。 在 安装 多 模 带 前 注意 全 部 机 组 (发 电机 、 ; a 
问 > oy < | 


转向 助力 叶片 泵 和 空调 压缩 机 ) 应 已 安装 固定 ， 
。 在 安装 时 请 注意 多 模 带 在 带 轮 中 的 位 置 
是 否 正 确 。 


一 


2 
A fen 
取出 发 电机 





(5) 发 电机 的 检修 


交流 发 电机 的 整 机 检测 

充电 指示 灯 检 查 : 打开 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 时 ， 充 电 指 示 灯 (图 3-42) 应 点 亮 ; 
然后 起 动 发 动机 ， 当 发 动机 正常 运转 时 充电 指示 灯 应 熄灭 ， 否 则 应 检查 发 电机 。 

发 电机 检查 : 在 发 动机 运转 状态 下 用 一 带 铁 的 物体 检查 发 电机 转子 轴 有 无 磁性 ， 如 
有 ， 则 说 明 发 电机 励磁 电路 良好 (图 3-43)。 如 没有 ， 则 应 检查 发 电机 励磁 电路 有 无 输入 
电压 如 无 则 检查 电压 调节 器 及 励磁 绕组 有 无 损坏 ， 然 后 检查 发 电机 输出 电压 ， 在 发 动机 
2500r/min 时 发 电机 输出 应 为 12 ~14.8V( 图 3-44); 否则 应 检查 硅 整 流 器 及 定子 绕组 有 无 
损坏 。 


@) 交流 发 电机 零 部 件 的 检测 与 维修 
交流 发 电机 零 部 件 的 检测 与 维修 分 为 转子 的 检修 、 是 子 的 检修 、 整 流 器 的 检查 和 电 刷 
组 件 的 检查 。 
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图 3-42 充电 指示 灯 (捷达 ) 图 3-43 ”转子 轴 人 磁性 检查 (捷达) 





全 转子 的 检修 

励磁 绕组 短路 和 断路 检查 : 表笔 分 别 触 在 两 集 电 环 上 ， 如 图 3-45 所 示 。 电 阻 正 常 应 
为 2.5 ~60， 如 果 电 阻 比 标准 值 小 ， 则 说 明 励 磁 绕 组 有 短路 故障 ;如 果 电 阻 无 穷 大 ， 则 说 
明 励 磁 绕 组 有 断路 故障 。 

励磁 绕组 的 绝缘 性 检查 ， 检 查 转 子 绕组 与 铁心 (或 转子 轴 ) 之 间 的 绝缘 情况 。 用 万 用 
表 蜂 鸣 档 检测 两 集 电 环 与 铁心 (或 转子 轴 ) 之 间 的 导 通 情况 ,正常 应 为 m; 若 发 出 蜂 鸣 声 ， 
则 说 明 有 拱 铁 故障 ， 如 图 3-46 所 示 。 

集 电 环 的 检修 : 集 电 环 应 光滑 平整 ， 若 有 划 伤 或 沟 槽 可 用 细 砂 布 磨 光 ， 如 图 3-47 所 
示 ; 用 游标 卡尺 测量 集 电 环 的 外 径 ， 其 值 应 不 小 于 标准 直径 的 0.Smm， 集 电 环 厚 度 应 不 
小 于 1. 50mm。 











图 3-45 ”励磁 绕组 短路 和 断路 检查 


图 3-46 测 励磁 绕组 绝缘 性 检查 
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全 定子 的 检修 
定子 绕组 短路 与 断路 的 检查 : 将 数字 万 用 
表 置 于 欧姆 档 ， 检 测定 子 每 两 个 绕组 端 头 之 间 
的 电阻 。 正 常 时 阻 值 应 小 于 19 且 相 等 。 阻 值 知 
为 w ， 则 说 明 上 断路; 阻 值 大 为 零 ， 则 说 明 短 路 ， 
如 图 3-48 所 示 。 S 
定子 绕组 绝缘 检查 ， 即 检查 定子 绕组 与 定 RR 
子 铁 心间 绝缘 情况 。 用 数字 万 用 表 蜂 鸣 档 测试 图 3-47” 集 电 环 的 检修 
定子 铁心 与 绕组 各 接线 端 间 的 电阻 ， 正 常 应 指 
示 o ， 如 图 3-49 所 示 。 





图 3-48 ”定子 绕组 短路 、 断 路 检查 图 3-49 ”定子 绕组 绝缘 检查 





全 整流 器 的 检修 

检测 正极 管 : 用 数字 万 用 表 的 蜂 鸣 档 ， 黑 表笔 接 元 件 板 ， 红 表笔 分 别 接 整流 器 各 接 
柱 ， 万 用 表 均 应 导 通 ， 否 则 说 明 该 二 极 管 断 路 ; 调换 两 表笔 进行 测试 ， 此 时 万 用 表 应 均 不 
导 通 ， 否 则 说明 二 极 管 短 路 ， 如 图 3-50a 所 示 。 

检测 负极 管 ， 用 数字 万 用 表 的 蜂 鸣 档 ， 红 表笔 接 发 电机 后 端 盖 ， 黑 表笔 分 别 接 整 流 右 
各 接 柱 ， 万 用 表 均 应 导 通 ， 否 则 说 明 该 二 极 管 断 路 ， 调 换 两 表笔 进行 测试 ， 此 时 万 用 表 应 
均 不 导 通 ， 否 则 说 明 二 极 管 短 路 ， 如 图 3-50b 所 示 。 


a) 正极 管 的 检测 b) 负极 管 的 检测 
图 3-50 整流 器 的 检测 
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全 电 刷 组 件 的 检修 
电 刷 表面 不 得 有 油污 ， 且 应 在 电 刷 架 中 活动 自如 ， 电 刷 外 露 长 度 一 般 不 小 于 7mm， 
电 刷 架 应 无 有 裂纹， 弹簧 应 无 腐蚀 或 折断 的 现象 ， 否 则 应 更 换 电 刷 或 电 刷 弹簧 。 电 刷 外 露 长 
度 的 检测 如 图 3-51 所 示 。 


图 3-51 电 刷 外 和 露 长度 的 检测 
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第 四 章 ”发 动机 控制 系统 


大 众 新 宝来 采用 了 几 款 不 同 的 发 动机 ， 本 章 主 要 以 2.0L、CEN 发 动机 电 控 单元 电路 图 
为 例 进 行 讲解 。 


发 动机 控制 系统 概述 


(1) 发 动机 控制 系统 原理 框图 ( 图 4-1 ) 


发 动机 转速 及 机 轴 位 置 传 感 ER 


进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 / 
进 气流 量 传感器 


冷却 液 温度 传感器 2 
a 念 速 及 起 动 空气 控制 闪 
ET 


图 4-1 发 动机 控制 系统 框图 





(2) 发 动机 控制 系统 的 组 成 部 分 


发 动机 由 发 动机 控制 单元 、 电 源 、 搭 铁 、 开 关 信 号 输入 、 传 感 带 信号 输入 、 执 行囊 、 诊 
岂 接 口 、 故 障 指示 灯 等 组 成 。 

目前 汽车 上 采用 的 控制 单元 越 来 越 多 ， 学 会 怎么 样 识 读 微机 控制 系统 电路 图 很 有 必要 。 
发 动机 控制 系统 电路 图 主要 分 为 以 下 几 类 . 

。 控制 单元 目 身 的 电源 电路 、 搭 铁 电路 。 

。 信号 输入 电路 ， 包 括 传 感 顺 电路 和 开关 信号 电路 。 

。 执行 希 工 作 电 路 。 

。 与 其 他 控制 单元 连接 电路 。 

。 诊断 接口 以 及 故障 指示 灯 控 制 电路 。 
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轻松 学 会 大 众 车 系 电 气 系 统 维修 
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全 电子 控制 单元 

它 是 发 动机 电子 控制 系统 的 核心 部 件 ， 实 际 上 
是 一 个 微型 计算 机 (图 4-2) ， 一 方面 从 传感器 接收 
发 动机 的 工作 信号 ， 另 一 方面 完成 对 这 些 信 号 的 处 
理 ， 并 给 出 相应 指令 来 控制 执行 器 的 正确 动作 。 


全 传感器 

传感器 的 作用 : 感知 信息 的 部 件 ， 负 责 向 控制 
单元 提供 发 动 的 工作 情况 和 汽车 运行 状况 ， 从 而 使 
控制 单元 正确 管理 发 动机 的 运转 ， 如 图 4-3 所 示 。 


- 图 4-2 电子 控制 单元 
传感器 信号 类 别 : 主 信 号 、 校 正信 号 、 附 加 








所 示 。 


图 4-4 执行 元 件 
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全 新 宝来 轿车 发 动机 控制 单元 的 组 成 如 图 4-5 所 示 


Motronic 系列 


G70-G72 鲁 
cz 户 


G6 


时 于 N30-33 


G69 ，G88 
G62 


G61 ，G66 


"全 
» &) 
&) 
让 
® 
次 


a 4 J299, V101， N112 


F+F47 ， F36 明王 (N79), (MIL K83) 


图 4-5 控制 单元 的 传 感 咒 和 执行 需 





电路 识 读 


(1) 发 动机 电 控 系 统 供电 电路 的 识 读 


如 图 4.6 所 未。 经 过 SA6 40A 一 地 址 码 181 一 为 散热 风 户 控制 单元 J]293 供电 
苦 电 池 的 党 电源 SB2 5A 一 发 动机 控制 单元 J]220 的 15 号 端子 
内 部 连接 线 A_， 地 址 码 53 一 SC14 10A 一 16 针 诊 断 座 的 16 号 端子 供电 
SA3 110A1 地 址 码 208 一 燃油 泵 继 电 需 的 30 号 端子 
主 继电器 J317 的 30、85 号 端子 供电 
来 自主 继电器 J317 的 87 号 端子 电源 分 四 路 走 ， 如 图 4-7 所 示 。 
一 路 : SC21 5A 一 地 址 码 177 一 给 空调 继电器 J32 、 空 调 压 力 传 感 需 G65、 散 热风 局 控 
制 单元 J]293 供电 
第 二 路 : KL87 一 SC24 25A 一 地 址 码 80 一 给 发 动机 控制 单元 J]220 的 27 号 端子 供电 
为 点 火线 圈 提 供电 源 。 
0 SC26 10A 一 地 址 码 145 一 活性 右 铅 电磁 阅 N80 一 J220 的 14 号 端子 。 
第 四 路 : SC27 10A 一 地 址 码 174 一 空调 继电器 ]32 的 30 号 端子 。 
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轻松 学 会 大 众 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUIDAZHONG CEIIANG XITONC WE I 


= je 


J317 接线 端 30 供 电 继 电器 在 仪表 板 左下 方 继电器 

支架 上 6 号 位 ( 45B 继 电器 ) 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

SA3 熔 丝 ,110A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 3 号 位 

SA6 熔 丝 ，40A， 有 蓄电池 上 面 熔 丝 架 6 号 位 

SB2 熔 丝 ，5A， 在 蓄电池 上 面 右 侧 熔 丝 架 2 号 位 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30 ) 








仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 30 ) 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 30 ) 


为 SC 21.22232425、 
26.27 号 熔 丝 供电 














- 到 发 动机 和 榨 币 昔 元 
415 号 襄 油泵 旨 J220 的 9 号 端 
为 J220 的 15 号 端子 供电 | | ,17 的 30 思 关于 的 9 号 端子 


15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 


图 4-6 发 动机 电 控 系统 供电 电路 (一 ) 


车 身 控制 模块 ， 接 线 端 50 供 电 继电器 





来 自主 继电器 


J317 的 87 号 端子 J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 左 侧 下 方 


J682 接线 端 50 供 电 继电器 ， 有 仪表 板 左下 方 
继电器 支架 上 10 号 位 ( 100 继 电器 ) 

SA4 ” 熔 丝 ，40A， 在 鞭 电 池上 面 熔 丝 架 4 号 位 
SC21 熔 丝 ，5A， 有 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 21 号 位 
SC22 熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 22 号 位 
SC23 熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 23 号 位 
SC24 熔 丝 ，2A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 24 号 位 
SC25 熔 丝 , 20A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 上 25 位 
T73 73 芯 黑色 插头 连接 

为 前 后 氧 传 感 人) 措 铁 点 ， 在 左 侧 A 柱 下 部 


器 加 热 丝 供电 
全》 主线 末 中 的 措 铁 连接 8 
7 主线 束 中 的 搭 铁 连 接 9 
《609 措 铁 点 ， 在 转向 性 上 部 
(4 仪表 板 线 东 中 的 正极 连接 1 ( 30 ) 
人 《89》 仪表 板 线 束 中 的 连接 1 ( 87 ) 




















37 38 39 40 41 42 


图 4-7 发 动机 电 控 系统 供电 电路 (二 ) 





点 火 开 关 15 分 两 路 ， 如 图 4-8 所 示 。 
地 址 码 83 一 加 热电 阻 N79 一 搭 铁 
地 址 码 217 一 诊断 座 的 1 号 端子 
燃油 到 继电器 J17 的 86 号 端子 一 继电器 线圈 一 J220 的 26 号 端子 
为 了 220 的 4 号 端子 供电 
为 519 的 44 号 端子 供电 
合 器 踏板 F36 供电 
为 巡航 开关 E45 E227 供电 


KL1S5—SC1 10A 


KL15—SC2 10A— 
地 址 码 187 
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D 点 火 起 动 开关 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
SC1 熔 丝 ，10A， 在 仪表 在 所 难免 左 侧 熔 丝 架 上 1 号 位 
BORG 3 SC2 ” 熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 2 号 位 
SW SC14 熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 14 号 位 
45 SC26 熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 26 号 位 


1 12 
: SC27 熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 27 号 位 
Weee le a | SC45 燃 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 45 号 位 
L 和 bm | 上 T8F ”8 艾 黑 色 插头 连接 
(AT) 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 (30A 


(22) 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 (15 ) 
C20) 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 5 ( 15A) 


1.0 0.5 . Ne ee 
GE/RO GE/RO ksa 主线 束 中 的 正极 连接 3 ( 87A ) 























50 51 52 53 54 


图 4-8 发 动机 电 控 系统 供电 电路 (三 ) 





发 动机 控制 单元 J]220 的 T80715 号 端子 是 党 电源 供电 ，T80Z2 和 T80/28 为 发 动机 控制 
单元 搭 铁 ， 如 图 4-9 所 示 。 


车 身 控制 模块 ，Motronic 控制 单元 ，GRA 
开关 ，GRA 的 SET 按钮 
E45 ”GRA 开关 
E227 GRA 的 SET 按钮 
J220 Motronic 控 制 单元 
J255 Climatronic 控 制 单 元 
J301 空调 器 控制 单元 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
T10E 10 艾 黑色 插头 连接 ， 在 仪表 板 右 侧 空调 器 中 部 
T10J 10 芯 黑色 插头 连接 
T14A 14 芯 黑色 插头 连接 ,在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 面 
0.35 T16D 18 芯 黑色 插头 连接 
BL/RO T20 “20 芯 黑色 插头 连接 
73 芯 和 白色 插头 连接 
ST10J/4 fT10J/7 E227 | | | 80 芯 黑色 插头 连接 
喷射 装置 线束 中 的 搭 铁 连接 ( 点 火线 圈 ) 


We 主线 束 中 的 措 铁 连接 2 
措 铁 点 ， 在 排水 槽 中 部 


ee 仪表 板 线束 中 的 连接 ( GRA) 
仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
仅 限 装备 手动 空调 的 汽车 
仅 限 装备 自动 空调 的 汽车 



































发 动机 电 控 系统 供电 电路 (四 ) 





(2) 点 火线 圈 电 路 的 识 读 


QD 点 火线 圈 
两 个 气 红 共 用 一 个 点 火线 圈 ， 该 点 火线 圈 的 高 压 电 同 时 送 往 两 红 ， 同 时 跳 火 ， 如 图 
4-10 所 示 。 
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@ 工作 原理 

发 动机 工作 时 ，ECU 向 点 火器 输出 点 火 控制 信号 ， 点 火器 按 点 火 顺序 依次 控制 功率 
晶体 管 导 通 或 截止 ， 使 初级 电路 周期 性 地 通 断 ， 点 火线 圈 周 期 性 地 产生 高 压 ， 高 压 使 配对 
的 两 红火 花 塞 跳 火 ， 如 图 4-10 和 图 4-11 所 示 。 


功率 晶体 
管 截 止 
第 四 缸 火 花 塞 
感应 电动 势 





图 4-10 点 火线 圈 的 执行 器 图 4-11 点 火线 圈 电 路 (一 ) 


地 址 码 13 为 发 电机 DFM 负荷 信号 。 

地 址 码 24 为 主 继 电 需 线圈 ( 发 动机 控制 主 继 电 顺 线圈 搭 铁 ) 。 

地 址 码 40 为 来 日 主 继电器 JB17 的 主 电路 : 一 路 到 发 动机 控制 单元 J]220 的 27 号 端子 
a 

高 压 包 上 面 为 4 线 插头 2 号 端子 为 电源 ，4 号 端子 为 搭 铁 ，1 、3 号 端子 为 发 动机 控制 信 
号 ， 如 图 4-12 所 示 。 


Motronic 控制 单元 ， 点 火 变压器 ， 加 热电 阻 
( 曲轴 箱 的 排 气 孔 ) ， 火 花 塞 播 头 ， 火 花 塞 


J220 Motronic 控 制 单元 
J519 车 身 控制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 
N79 加热 电阻 ( 曲轴 箱 的 排 气孔 ) 
N152 点 火 变压器 
P 火花 塞 插头 
T2av 2 芯 黑色 插头 连接 
1.0GE/RO T4a “4 芯 黑 色 插 头 连接 
用 T14a 14 芯 黑色 插头 连接 ， 在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 面 
由 T14a/2 T80 ”80 芯 黑色 插头 连接 











OEMO 喷射 装置 线束 中 的 搭 铁 连接 ( 点 火线 圈 
Cs53 主线 束 中 的 正极 连接 4 ( 87a ) 








81 82 83 84 


图 4-12 ”点 火线 圈 电 路 (二 ) 
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(3) 喷 油 器 电路 的 识 读 


喷 油 器 工作 原理 

从 燃油 路 径 来 看 ， 首 先 燃 油泵 自 油 箱 中 将 油料 送 至 输油管 中 ， 输 油管 再 将 油料 送 至 油 轨 
内 ， 而 油 轨 由 调 压 立 来 控制 燃油 压力 ， 并 且 确 保送 至 各 饶 的 燃油 压力 都 相同 。 男 一 方面 ， 调 
压 阀 也 会 借 着 汇 压 将 过 多 的 油料 送 回 至 油管 而 流 回 油箱 中 。 而 哎 油 带 一 端 连接 于 油 轨 上 ， 吧 
嘴 则 位 于 各 个 气缸 的 进 气 道上 。 发 动机 ECU 根据 发 动机 运转 状况 会 对 喷 油 套 下 达 喷 油 指 令 ， 
喷 油 量 是 由 燃油 压力 及 喷 油 带 喷 油 时 间 所 决定 的 ， 燃 油 压 力 在 油 轨 处 已 由 调 压 阅 所 控制 ， 而 燃 
油 调 压 阀 的 压力 是 由 攻 管 真空 (发 动机 负 知 ) 调 整 ， 所 以 ECU 能 控制 的 就 是 噶 油 时 间 ， 当 发 动 
机 需要 较 多 的 炊 油 时 ， 喷 油 时 间 就 会 较 长 ， 反 之 喷 油 时 间 则 较 短 ， 如 图 4-13 和 图 4-14 所 示 。 

如 图 4-14 所 示 ， 线 路 中 断 线 码 38 所 对 应 的 地 址 码 129 为 来 自主 继电器 的 电源 ， 此 电源 
分 别 加 到 4 个 喷 油 器 的 1 号 端子 ， 经 过 喷 油 器 线圈 到 喷 油 器 的 2 号 端子 。 发 动机 控制 单元 根 
据 各 种 传感器 的 信号 去 控制 每 个 喷 油 器 的 2 号 端子 搭 铁 的 顺序 和 时 间 ， 使 喷 油 器 工作 。 








Meotronic 控 制 单元 ， 气 缸 { 一 4 喷 油 闪 


J220 Motronic 控 制 单元 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
N30 气缸 1 喷 油 阀 
N31 ， 气缸 2 喷 油 阔 
N32 ” 气 包 3 喷 油 闪 
N33 气缸 4 喷 油 阔 
T2aq 2 芯 黑 
T2ar 2 芯 黑 
T2as 2 世 黑 色 揪 头 连接 
T2at 2 芯 黑色 插头 连接 
下 T14a 14 芯 黑色 手头 连接 ， 在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 面 
T2aq/1 T2ar/1 T80 “80 芯 黑色 插头 连接 


喷射 装置 线束 中 的 连接 ( 喷射 阀 ) 








1.0 1.0 
RO/WS RO/WS 


127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 


图 4-14 ” 喷 油 器 的 工作 原理 (二 ) 
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(4) 传感器 电路 的 识 读 


Q 进 气 温度 、 冷 却 液 温度 、 节 气门 位 置 传感器 电路 的 识 读 ， 如 图 4-15 和 图 4-16 所 示 
线路 中 断 线 代 码 106 对 应 地 址 码 96 为 来 自发 动机 控制 单元 55 号 端子 ， 此 端子 是 发 动 
机 为 传感器 提供 5V 的 电源 。 


® 


Motronic 控 制 单元 ， 节 气门 控制 单元 ， 加 速 路 板 
位 置 传感器 ， 电 子 节气 门 操作 的 节气 门 驱 动 装置 ， 
在 电子 节气 门 操作 中 节气 门 驱动 装置 的 角度 传感器 


加 速 路 板 传 感 G186 电子 节气 门 操作 的 节气 门 驱动 装置 
器 的 5V 参 考 电 源 G187 在 电子 节气 门 操作 中 节气 门 驱动 

| 装置 的 角度 传感器 1 

G188 在 电子 节气 门 操作 中 节气 门 驱 动 


加 速 睛 板 传 感 装置 的 角度 传感器 2 
上 本 J220 ”Motronic 控 制 单元 
器 到 电脑 搭 铁 J338 ”节气 门 控制 单元 


| J519 车 身 控 制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 


T6x ”6 芯 黑 色 插头 连接 
人 T6h/5 A T6h/3 人 AT6h/4 | 人 T6h ”6 芯 黑色 插头 连接 


传感器 信号 二 好 T80 ”80 艾 黑色 插头 连接 






































G185 G79 G187 G188 J338 


90 92 93 96 98 


图 4-15 ”传感器 电路 











电子 节气 门 系统 ， 取 消 节 气门 拉 索 ， 由 加 速 踏板 位 置 传感器 向 
发 动机 提供 路 板 位 置信 号 ， 提 高 节气 门 操纵 系统 的 传输 效率 及 准确 性 。 
另外 ， 当 发 动机 运转 时 ， 控 制 单元 可 以 不 经 过 加 速 踏板 位 置 传感器 直 
接 控 制 节气 门 ， 避 免 节 流 损失 。 








图 4-16 电子 节气 门 系统 
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结构 : 
。 踏板 机 构 。 
。 滑动 片 。 
。 踏板 位 置 传 感 咒 1: G79。 
。 踏板 位 置 传 感 咒 2: G185。 
。 传 感 顺 信号 中 断 : 一 个 传感器 信号 失真 或 中 断 ， 
如 果 另 一 个 传感器 处 于 念 速 位 置 ， 则 发 动机 进入 念 速 
工 况 。 如 果 是 负 衙 工 况 ， 则 发 动机 转速 上 升 缓慢 。 奎 
两 个 传 感 絮 同时 出 现 故 障 ， 则 发 动机 高 傅 速 (1500r/ 
min) 运转 ， 如 图 4-17 所 示 。 
全 检查 踏板 位 置 传感器 
读 取 踏板 位 置 传感器 ， 显 示 值 01-08-062( 三 区 
= 区 2 4)。 
检查 供电 电压 (1/2 供电 5V;3/5 搭 铁 ;4/6 信号 
线 ) 。 图 4-17 传 感 需 
检查 导线 连接 ( 短 / 断 路 检测 ) ， 如 图 4-17 所 示 。 











生 由 手 节 气 癌 焉 作 原 理 

在 驾驶 人 操纵 加 速 踏板 上 时， 加速 踏板 位 置 传感器 G79、G185 产生 相应 的 电压 信号 输 
入 发 动机 控制 单元 ， 控 制 单元 首先 对 输入 的 信号 进行 滤波 ， 以 消除 环境 噪声 的 影响 ， 然 后 
根据 当前 的 工作 模式 、 踏 板 移动 量 和 变化 率 解 析 驾 驶 人 意图 ， 计 算出 对 发 动机 转 矩 的 基本 
需求 ， 得 到 相应 节气 门 转角 的 基本 期 望 值 ， 然 后 再 经 过 CAN 总 线 和 整 车 控制 单元 进行 通 
信 ， 获 取 其 他 工 况 信息 以 及 各 种 传感器 信号 如 发 动机 转速 、 档 位 、 节 气门 位 置 、 空 调 能 耗 
等 ， 由 此 计算 出 整 车 所 需求 的 全 部 转 甜 ， 通 过 对 节气 门 转角 期 望 值 进 行 补偿 ， 得 到 节气 门 
的 最 佳 开 度 ， 并 把 相应 的 电压 信号 发 送 到 驱动 电路 模块 ， 驱 动 控制 电动 机 G186 使 节气 门 
达到 最 佳 的 开 度 位 置 。 节 气门 位 置 传感器 G187、G188 则 把 节气 门 的 开 度 信号 反馈 给 发 动 
机 控制 单元 ， 形 成 闭环 的 位 置 控制 ， 如 图 4-18 所 示 。 


发 动机 控制 单元 J220 的 54 号 端子 为 发 动机 控制 单元 ， 内 部 搭 铁 。 

进 气 压力 和 进 气温 度 传感器 是 一 体 的， 传感器 为 4 线 ，3 号 端子 为 电源 1 号 端子 搭 铁 ， 
2 号 端子 为 进 气 温度 信号 ，4 号 端子 为 进 气压 力 信号 ， 如 图 4-19 所 示 。 

进 气 压力 传 感 需 工作 原理 : 进 气 压力 传感器 采用 间接 检测 的 方法 来 检测 进 气量 ， 而 不 是 
像 进 气流 量 传感器 那样 采用 直接 检测 的 方法 检测 进 气量 ， 而 且 它 还 受 很 多 因素 的 影响 ， 所 以 
在 检测 进 气 量 和 维修 传感器 时 与 很 多 其 他 的 传感器 不 一 样 ， 因 此 它 产生 的 故障 都 有 其 特殊 
性 。 电 喷发 动机 是 使 用 进 气压 力 传 感 器 测量 进 气量 的 ， 这 称 为 D 型 喷射 系统 。 它 测量 的 是 
节气 门 后 面 进 气 歧 管 那里 的 绝对 压力 ， 而 且 利 用 发 动机 的 负荷 以 及 转速 的 大 小 来 测量 歧 管 里 
绝对 压力 的 改变 量 ， 接 着 它 可 以 使 其 转换 成 为 信号 电压 ， 然 后 把 它 送 到 电子 控制 器 ， 而 电子 
控制 器 就 会 根据 信号 电压 的 大 小 来 控制 所 需 喷 油 量 的 多 少 ， 如 图 4-20 所 示 。 
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节气 门 角度 传感器 


节气 门 电动 机 i G187 G188 


图 4-18 ”踏板 位 置 传 感 厂 


Motronic 控 制 单元 ， 堆 尔 传感器 ， 
进 气 空气 温度 传感器 ， 进 气压 力 传感器 


G40 霍 尔 传感器 

G42 进 气 空气 温度 传感器 
G71 进 气 压力 传感器 
J220 Motronic 控 制 单元 


和 J519 车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
绽 器 庆 内 于 度 俩 | T3d 3 芯 黑色 插头 连接 
”| T4k 4 芯 黑色 插头 连接 
T80 80 芯 黑色 插头 连接 


ANY SN NY 
T80/54 | T80/56 T80/70 T80/55 T80/62 T80/60 
5V 5V 








0.35 0.35 
GR VGE 


从 T4k/2 人 人 T4k/4 


G42 we@ C20) 改动 机 线束 中 的 拱 铁 连接 ( 传感器 措 铁 


人 G71 E49 喷射 装置 线束 的 正极 连接 1 ( 5V ) 


0.35 0.35 0.5 
SW/GN SW/GN GE/BL 




















图 4-19 ”传感器 电路 
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电源 5V 信 号 搭 铁 
c B A 





下 此 管 真空 

真空 度 高 真空 度 高 

( 绝对 压力 低 ) ( 绝对 压力 高 ) 
c) d) 





图 4-20” 进 气压 力 传感器 的 工作 原理 








进 气温 度 传感器 是 一 个 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 。 当 温度 升 高 时 ， 电 阻 阻 值 减 小 ; 温度 降 
低 时 ， 电 阻 阻 值 增 大 。 随 着 电路 中 电阻 的 变化 ， 导 致电 压 发 生变 化， 从 而 产生 不 同 的 电压 信 
号 ， 完 成 控制 系统 的 自动 操作 。 其 原理 图 如 图 4-21 所 示 ， 其 特性 如 图 4-22 所 示 。 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100C 


图 4-21 ” 进 气温 度 传 感 需 原理 图 图 4-22” 进 气温 度 传 感 需 特性 





@) 工作 原理 

进 气 温度 传感器 的 工作 原理 是 封闭 一 个 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 ， 利 用 热 敏 电 阻 的 温度 
es 并 通过 分 压 电 路 转换 成 电压 信号 输出 

给 电子 控制 器 。 

G40 霍 尔 传感器 其 实 就 是 我 们 所 说 的 凸轮 轴 位 置 传感器 ， 又 称 为 气 币 识别 传感器 。 四 办 
轴 位 置 传 感 需 的 功用 是 采集 配 气 凸 轮轴 的 位 置信 号 ， 并 输送 给 ECU， 以 便 ECU 识别 气 生 1 
压缩 上 止 点 ， 从 而 进行 顺序 喷 油 控制 、 点 火 时 刻 控制 和 爆燃 控制 。 此 外 ， 凸 轮轴 位 置信 号 还 
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用 于 在 发 动机 起 动 时 识别 出 第 一 次 点 火 时 刻 。 因 为 凸轮 轴 位 置 传 感 带 能 够 识别 哪 一 个 气 红 活 
塞 即 将 到 达 上 止 点 ， 所 以 称 为 气 币 识别 传感器 。 霍 尔 传 感 硕 有 三 根 线 ， 为 有 源 传感器 ， 其 中 
传 感 硕 G40 上 的 1 号 端子 为 来 自发 动机 控制 单元 ]220 62 号 端子 的 5V 参考 电压 ，3 号 端子 为 
搭 铁 ，2 号 端子 为 信号 ， 输 入 给 J]220 的 60 号 端子 。 

(3) 冷却 液 温度 传感器 

冷却 液 温度 传感器 G62 也 是 一 个 负 温 度 系 数 的 热 敏 电阻 。 冷 却 液 温 度 传感器 2 号 端 
子 搭 铁 ，1 号 端子 为 信号 ， 输 入 给 发 动机 控制 单元 J]220 的 74 号 端子 。 通 过 冷却 液 温 度 变 
化 ， 传 感 器 阻 值 也 发 生变 化 ， 导 致电 压 变 化 ， 从 而 使 控制 单元 接收 到 不 同 的 电压 信号 ， 控 
制 单元 就 能 知道 冷却 液 的 实际 温度 ， 从 而 去 控制 冷却 液 温度 表 风 扇 ， 修 正 喷 油 量 等 ， 如 图 
4-23 和 图 4-24 所 示 。 




















引线 。 热 敏 元 件 


图 4-23 ”冷却 液 温 度 传 感 铝 实物 图 图 4-24 热 敏 电 阻 式 温度 传 感 融 的 结构 





由 转速 传感器 

转速 传感器 G28 又 称 为 曲轴 位 置 传感器 或 者 曲轴 转角 传感器 ， 如 图 4-25 所 示 。 其 功 
用 是 采集 曲轴 转角 和 发 动机 转速 信号 ， 并 输入 电子 控制 单元 P20， 以 确定 点 火 时 刻 和 喷 
油 时 刻 。G28 为 无 源 传感器 ， 其 两 线 分 别 与 ]220 的 T80/53 端子 和 T80/67 端子 连接 。 


全 工作 原理 

当 信 号 转子 按 顺 时 针 旋 转 时 ， 转 子 凸 青 与 磁头 间 的 气 阶 减 小 ， 磁 路 磁 阻 减 小 ， 磁 通 量 
增 大 ， 转 子 凸 上 接近 磁头 边缘 时 ， 磁 通 量 急 剧 增多 ， 磁 通 交 化 率 最 大 ， 感 应 电动 势 最 高 ， 
如 图 4-25 中 曲线 b 点 所 示 。 

当 转 子 旋转 到 凸 此 的 中 心 线 与 磁头 的 中 心 线 对 齐 时 (图 4-25) ， 虽 然 转 子 凸 此 与 磁头 
间 的 气 际 最 小 ， 磁 路 的 磁 阻 最 小 ， 磁 通 量 最 大 ， 但 是 ， 由 于 磁 通 量 不 可 能 继续 增加 ， 磁 通 
变化 率 为 零 ， 因 此 感应 电动 势 已 为 零 (c 点 )。 

当 转 子 沿 顺 时 针 方 向 继续 旋转 ， 廿 齿 离开 磁头 时 ， 如 图 4-25c 所 示 ， 耳 此 与 磁头 间 的 
气 陈 增 大 ， 磁 路 磁 阻 增 大 ， 磁 通 量 减 少 ， 所 以 感应 电动 势 书 为 负 值 ， 当 凸 上 青 转 到 将 要 离 
开 磁 头 边 缘 时 ， 磁 通 量 急剧 减少 ， 磁 通 变 化 率 达 到 负 向 最 大 值 ， 感 应 电动 热情 也 达到 负 
向 最 大 值 ， 如 图 4-25 中 曲线 上 d 点 所 示 。 由 此 可 见 ， 信 号 转子 每 转 过 一 个 西元 ， 传 感 线 
圈 中 就 会 产生 一 个 周期 的 交 变 电动 热 ， 即 电动 势 出 现 一 次 最 大 值 和 一 次 最 小 值 ， 传 感 线 团 
也 就 相应 地 输出 一 个 交 变 电压 信号。 
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磁 
通 
9 
电 
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势 
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0 


1- 信 号 转子 ”2- 传 感 器 线圈 3- 永 久 磁 铁 


图 4-25 ”转速 传感器 工作 原理 图 





@) 爆燃 传感器 

爆燃 传感器 G61 安装 在 发 动机 生体 上 ， 用 来 检测 发 动机 是 否 爆 燃 ， 从 而 修正 点 火 正 时 。 
当 检 测 到 发 动机 爆燃 时 ， 传 感 器 会 产生 电压 信号 ，J220 接收 到 此 信号 就 会 延迟 点 火 ， 然 后 再 
慢 慢 延长 点 火 正 时 ， 直 到 再 次 检测 。 但 爆燃 又 延迟 点 火 正 时 ， 这 样 一 来 控制 点 火 正 时 一 直 在 
爆燃 的 临界 点 ， 从 而 提高 发 动机 的 效率 。 压 电 式 共 振 型 爆燃 传感器 ， 是 由 与 爆燃 几乎 具有 相同 
共振 频率 的 振子 和 能 够 检测 振动 压力 并 将 其 转换 成 电信 号 的 压 电 元 件 构成 ， 如 图 4-26 所 示 。 


0 有形 密封 国 
连接 需 接头 
O 形 密 寺 国 

车 产 EL 
马子 SY 导电 元 件 
导电 元 件 


图 4-26” 压 电 式 共 振 型 爆燃 传感器 


密封 剂 | 





注意 : 安装 爆燃 传感器 时 其 固定 螺钉 一 定 要 按 规定 的 力 短 拧紧 。 
检测 时 可 以 不 着 车 项 击 红 体 ， 用 示波器 去 检测 波形 ; 或 者 着 车 时 敲 击 红 体 ， 然 后 读 
取 点 火 提前 角 。 敲 击 时 点 火 提前 角 应 加 大 ， 如 图 4-27 所 示 。 


减 小 提前 角 

















-20T TDC 20C 40C 曲轴 控制 


闭 晤 压 专 弗 没 研 


册 六 各 电压 
一 机 电磁 阅 复 位 干扰 


频率 /kHz | 爆燃 判别 范围 | 


2 
共振 型 爆燃 传感器 信号 波形 爆燃 传感器 输出 信号 的 对 应 关系 爆燃 的 控制 框图 
图 4-227 “爆燃 传感器 的 控制 原理 
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(5) 交 缸 电磁 阀 工作 原理 (电路 见 图 4-28) 


Motronic 控制 单元 ， 发 动机 转速 传感器 ， 
爆燃 传感器 ， 冷 却 液 温度 传感器 


G28 发 动机 转速 传感器 

G61 爆燃 传感器 

G62 冷却 液 温 度 传感器 

J220 ” Motronic 控制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 碟 机 下 方 
芯 黑 色 插头 连接 


| T80/63 
0.35 


T80 ”80 芯 黑色 插头 连接 
发 动机 线束 中 的 搭 铁 连 接 ( 传感器 拱 铁 ) 


113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 


图 4-28 ” 传 感 需 电路 图 





断 线 码 43 对 应 的 地 址 码 145 为 来 自 
主 继电器 J317 87 号 端子 的 电源 一 SC26 
10A 一 N80 一 J220 T80/14， 发 动机 控制 单 2 
元 根据 发 动机 转速 、 冷 却 液 温度 、 空 气 Ue 1 


薰 气 管 路 | 从 燃油 箱 来 


流量 等 信号 去 控制 14 号 端子 搭 铁 ， 从 而 ET 
控制 电磁 阀 工作 。 | 
检测 : 发 动机 暖 机 僵 速 运转 ， 拔 下 ; 人 
电磁 阀 N80 前 端 软 管 ， 应 无 吸力 ， 踩 加 活性 次 馆 ) Bh 





速 踏板 ， 到 发 动机 转速 为 2000r/min 时 
应 有 吸力 ; 反之 ,检查 电磁 阅 和 电路 ， 
如 图 4-29 所 示 。 


图 4-29 ”次 饶 电 磁 卫 工 作 原 理 





(6) 电动 真空 泵 的 作用 ( 图 4-30 ) 


在 发 动机 冷 车 暧 机 阶段 ， 以 及 将 变速 杆 挂 入 档 位 躁 住 制 动 踏板 等 红 灯 时 ， 发 动机 都 会 快 
仿 速 运转 ， 目 的 是 快速 预 热 三 元 催化 天 或 补偿 目 动 变速 如 所 需 的 转 矩 。 而 发 动机 快 仿 速 运转 
时 节气 门 开 度 较 大 ， 将 导致 进 气 旷 管 真空 度 降 低 ， 造 成 制 动 真 空 助力 需 的 助力 效果 减弱 。 

为 了 避免 上 述 情况 发 生 ， 大 众 车 系 在 装备 了 汽油 发 动机 、 目 动 变 速 需 且 满 足 欧 IV 排放 
标准 的 轿车 上 闭 备 了 制 动 助力 电动 真空 到 。 

它 的 工作 过 程 是 :控制 单元 根据 负荷 、 发 动机 转速 、 市 气门 开 度 及 制 动 灯 开关 是 否 闭合 
等 信息 计算 出 进 气 卜 管 的 压力 。 

将 计算 出 的 压力 与 控制 单元 存储 的 压力 模型 曲线 进行 对 比 ， 如 偏 高 ， 则 令 继电器 吸 合 ， 
使 电动 机 旋转 ， 真 空 人 汞 工作 ， 如 图 4-31 所 示 。 
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人 电动 真空 泵 单 向 阀 单 向 阀 通 向 进 气 歧 管 制 动 助力 器 


= 








Motronic 控 制 单元 ， 活性炭 容 器 装置 电 
制 动 真空 泵 











J220 “Motronic 控 制 单元 
J5199 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
活性 炭 容 器 装置 电磁 阀 
2 芯 黑 色 揪 头 连 接 
6 芯 黑 色 插头 连接 
14 芯 黑色 插头 连接 ， 
在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 面 
80 芯 黑色 插头 连接 
制 动 真 空 汞 ， 在 副 车 架 左 侧 后 部 


主线 束 中 的 正极 连接 2 ( 87a ) 


* ” 仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 














141 142 


图 4-31 发 动机 控制 单元 的 原理 





(7) 汽车 氧 传感器 


汽车 氧 传 感 硕 是 电 喷 发 动机 控制 系统 中 关键 的 传 感 部 件 ， 是 控制 汽车 尾气 排放 、 降 低 汽 
车 对 环境 污染 、 提 高 汽车 发 动机 燃油 燃烧 质量 的 关键 零件 。 氧 传 感 硕 均 安装 在 发 动机 排 气管 
上 。 氧 传 感 带 加 热电 阻 与 氧 传 感 带 为 一 个 整体 。 因 为 氧 传 感 带 要 在 300%C 以 上 工作 性 能 才能 
良好 ， 所 以 在 刚 着 车 时 就 会 通过 电阻 加 热 ， 以 尽快 让 氧 传 感 带 工作 良好 。 氧 传 感 絮 的 工作 原 
理 与 电池 相似 ， 传 感 融 中 的 氧化 错 元 系 起 类 似 电 解 液 的 作用 。 其 基本 工作 原理 是 : 在 一 定 条 
件 下 (高 温和 铂 众 化 )， 利 用 氧化 错 内 外 两 侧 的 氧 浓度 差 ， 产生 电位 差 ， 且 浓度 差 越 大 ， 电 
位 差 越 大 。 大 气 中 氧 的 体积 分 数 约 21% ， 浓 混合 燃烧 后 的 废气 实际 上 不 含 氧 ， 稀 混合 气 或 
因 缺 火 燃烧 产生 的 废气 中 含有 较 多 的 氧 ， 但 仍 比 大 气 中 的 氧 少 得 多 。 在 高 温 及 铀 的 催化 下 ， 
音 负 电 的 氧 离子 吸附 在 氧化 卑 的 内 外 表面 上 。 由 于 大 气 中 的 氧气 比 废气 中 的 氧气 多 ， 套 管 上 
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与 大 气相 通 的 一 侧 比 废气 一 侧 吸 附 更 多 的 负离子 ， 两 侧 离 子 的 浓度 差 产 生 电动 势 。 当 套 管 废 
气 一 侧 的 氧 浓度 低 时 ， 在 电极 之 间 产 生 一 个 高 电压 (0.6 ~1V)， 这 个 电压 信号 被 送 到 ECU 
进行 放大 人 处理 ，ECU 把 高 电压 信号 看 作 浓 混 合 气 ， 而 把 低 电 压 信 号 看 作 稀 混合 气 。 根 据 氧 
传感器 点 电压 信和 号， 控制 单元 按照 尽 可 能 接近 14.7: 1 的 理论 最 佳 空 燃 比 来 稀释 或 加 浓 混 合 
气 。 因 此 氧 传感器 是 电子 控制 燃油 计量 的 关键 传感器 。 氧 传感器 只 有 在 高 温 时 ( 端 部 达到 
300% 以 上 ) 其 特征 才能 充分 体现 ， 才 能 输出 电压 。 它 约 在 800% 时 ， 对 混合 气 变 化 的 反应 最 
快 ; 而 在 低温 时 ， 这 种 特性 会 发 生 很 大 变化 。 

ee eld a ad ait 检 


测 废气 中 的 氧 含 量 ， 控 制 喷 油 修正 ; 而 G130 为 后 氧 传感器 ， 在 三 元 催化 器 它 能 够 检 
测 三 元 催化 的 转化 效率 ， 如 图 4-32 和 图 4-33 所 示 。 























AAA 
CC yr 


CI 


图 4-32 ”汽车 氧 传 感 器 图 4-33 ”汽车 氧 传感器 实物 图 





断 线 代码 39 所 对 应 的 地 址 码 160 为 来 自主 继电器 J317 的 87 号 端子 电源 一 SC23 15A 一 


39 ， ， 
一 路 : 到 前 氧 加 热电 阻 Z19 一 J220 T80/1。 

到 后 氧 加 热电 阻 Z29 一 P20 T80/13 。J220 T80/20 为 搭 铁 ; ]J220 T80/46 为 C39 
言 号 输入 ; J220 T80/47 为 G130 信号 输入 ; J220 T80/21 为 搭 铁 ;J220 T80/36 为 冷却 液 温 度 
传感器 G83 信号 输入 ， 如 图 4-34 所 示 。 

断 线 代 码 37 所 对 应 的 地 址 码 177 是 来 自主 继 电 融 J317 的 87 号 端子 电源 一 SC21 SA， 分 
i 

一 路 :为 空调 压力 传 感 介 G65 供电 。 

= 为 空调 继电器 J32 的 86 号 端子 供电 ，; 

第 三 路 : 为 散热 器 风 启 控制 单元 J]293， 其 中 供电 地 址 码 16 来 自 SA640A 熔 丝 ， 为 销 
电源 。 

Q) 空调 压力 开关 

室 调 压力 开关 为 3 针 插头 ，L 号 端子 搭 铁 ，2 号 端子 为 压力 信号 ，3 号 端子 为 电源 。 
它 算是 一 种 开关 式 压 力 传 感 器 ， 是 通过 断 开 或 者 接合 直接 去 控制 散热 风扇 和 压缩 机 工作 或 
不 工作 。G65 检测 压力 信号 ， 并 将 连续 的 压力 信号 给 发 动机 控制 单元 ， 发 动机 控制 单元 经 
过 处 理 再 去 控制 风扇 控制 单元 和 压缩 机 电磁 阀 继 电器 ; 地 址 码 45 为 常 电 ， 来 自 SA3 
110A; 地 址 码 35 为 搭 铁 ， 如 图 4-35 所 示 。 
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Motronic 控 制 单元 、 入 传感器， 尾气 催化 净化 器 后 的 入 传 
感 器 1, 在 散热 器 出 口 处 的 冷却 液 温度 传感器 ，^ 传感器 
加 热 装 置 ， 尾气 催化 净化 器 后 的 入 传感器 1 加 热 装置 


T80 T80 “| T80/21 G39 入 传感器 
i G83 在 散热 器 出 口 处 的 冷却 液 温度 传感器 


G130 尾气 催化 净化 器 后 的 入 传感器 1 
0 0:3 9 oe J220 ”Motronic 控制 单元 
G J519 ”车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

T4c/2Q 日 T4c/3 T2f ”2 芯 黑 色 插 头 连接 

GR 4 芯 棕 色 插头 连接 ， 在 车 身 底部 右 侧 

GND 4 芯 黑 色 插 头 连接 ， 在 车 身 底部 右 侧 
- 80 芯 黑色 插头 连接 

入 传感器 加 热 装置 

Z29 尾气 催化 净化 器 后 的 入 传感器 1 加 热 装置 


Css 仪表 板 线束 中 的 连接 ( 87a ) 
B465 ”主线 束 中 的 连接 1 














的 


155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 





图 4-34 氧 传感器 


Motronic 控制 单元 ， 散 热 器 风扇 控制 单元 ， 空 调 器 继电器 ， 高 压 传感器 ， 
散热 器 风扇 ， 右 侧 冷却 液 风扇 


G65 高 压 传感器 ， 在 发 动机 舱 内 侧 后 部 空调 管 路 上 
J32 空调 器 继电器 ， 在 仪表 板 左下 方 继电器 支架 上 14 号 位 ( 126 继 电器 ) 
J220 Motronic 控 制 单元 

J293 散热 器 风扇 控制 单元 

J519 车身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

N25 空调 器 电磁 离合 器 

T2ay 2 芯 黑 色 插 头 连接 

T2bg 2 芯 棕 色 插 头 连接 ， 在 散热 风扇 护 罩 中 部 

T3a 3 芯 黑色 插头 连接 

T4 4 芯 揪 头 黑色 连接 ， 在 左 纵 梁 前 端 顶 面 

T4b 4 芯 黑 色 捅 头 在 散热 风扇 左 侧 下 部 

T14a 14 芯 黑色 插头 连接 ， 在 发 动机 舱 内 左前 照 灯 后 面 
T80 80 芯 黑色 插头 连接 

V7 散热 器 风扇 

V35 右 侧 冷却 液 风 扇 





7 右前 照 灯 线束 中 的 搭 铁 连 接 
keg 主线 速 中 的 搭 铁 连 接 4 

(es9 搭 铁 点 ， 在 左前 纵 梁 顶部 中 间 
169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 ss 主线 束 中 的 正极 连接 1 ( 87a) 


T2ay/2 


图 4-35 空调 压力 开关 





@) 散热 风扇 控制 单元 J]293 的 工作 原理 
发 动机 控制 单元 根据 冷却 液 温度 、 空 调 压力 传感器 等 信号 给 J]293 脉冲 信号 ，J293 接 
收 到 此 信号 后 控制 风扇 V7 和 V35 工作 ， 如 图 4-35 所 示 。 
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(3) 离合 器 踏板 
合 器 踏板 开关 安装 在 离合 
0 
离 ， 喷 油 量 会 短 时 减少 ， 以 防止 换 档 时 发 动机 抖动 ， 
装备 了 是 速 巡 航 的 车 辆 ， 离 合 器 工作 时 定 速 巡 航 功 能 取消 。 
言 呈 从 


踏板 上 。 信 号 作用 : 发 


呈 Ee 


器 是 分 离 还 是 接合 。 


如 


若 离 


效 : 换 档 时 发 动机 可 能 熄火 或 发 生 震 动 ， 不 踩 
当 板 时 开关 断 开 ， 踩 下 踏板 开关 接 通 ， 如 图 4-36 


F36 传感器 通过 T80/38 将 信号 输入 给 J]220， 如 图 4-37 


T73/43  T73a/42 | 


到 燃油 泵 继 
电器 86 号 端子 


来 自 点 火 开关 15 








183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 


图 4-36 离合 器 踏板 开关 





车 身 控制 模块 ，Motronic 控 制 单元 ， 制 动 
灯 开 关 ， 离 合 器 踏板 开关 ， 制 动 踏 板 开关 
F 制 动 灯 开关 ， 在 制 动 主 缸 上 

F36 ”离合 器 踏板 开关 

F47 ” 制 动 踏板 开关 ， 在 制 动 主 和 上 
J220 ” Motronic 控制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
T4f ”4 芯 黑 色 插 头 连接 

T4h ”4 芯 黑 色 插 头 连接 

T73 73 芯 黑色 插头 连接 

T73a 73 芯 白色 插头 连接 

T80 ”80 芯 黑色 插头 连接 


左前 照 灯 线 束 的 措 铁 连接 

主线 束 中 的 拱 铁 连接 1 

措 铁 点 -在 左前 纵 梁 项 部 中 间 

仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 15a ) 
仪表 板 线束 中 的 连接 2 ( 54 ) 

仪表 板 线束 中 的 连接 ( 制 动 踏板 开关 ) 
* 。_ 仅 限 装 备 手动 变速 器 的 汽车 


图 4-37 散热 风扇 控制 单元 J]293 的 工作 原理 


燃油 人 泵 继 电 右 电路 如 图 4-38 所 示 。 


心 


T80/32 |T80/31 
CANL I 





GR/WS OR/BR a 
" 
xX” 


Epes 
197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 


图 4-38 ”燃油 泵 继 电 兢 
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J17 燃油 泵 继电器 ， 在 仪表 板 左 下 方 继电器 支架 上 
9/2 号 位 ( 449 继 电器 ) 

J220 Motronic 控 制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

T80 ”80 艾 黑色 插头 连接 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 30 ) 
主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 位 ) 
主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低位 ) 








dn 16 号 端子 为 电源 ，4 号 端子 和 5 号 端子 为 搭 铁 ，7 号 端子 为 K 线 ，1 号 端子 
i 号 端子 为 电源 ，6 号 端子 和 14 号 端子 为 CAN 总 线 ， 如 图 4-39 和 图 4-40 
所 示 。 


a We 11 10 | 
ww vw wm 注 : 未 标明 的 端子 号 暂 未 使 用 。 
tk 


a 


图 4-39 6 心 诊 仗 断 座 


车 身 控制 模块 ， 自 诊断 接口 


T73a T73a J217 自动 变速 器 控制 单元 ， 在 排水 槽 内 右 侧 

/22 /23 J519 车 身 控制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 
T16 “18 芯 黑色 插头 连接 

0 .35 0 35 T52 ”52 芯 黑色 插头 连接 

OR/BR OR/SW : 0.35 . T73a 73 芯 白色 插头 连接 


仪表 板 线束 中 的 连接 (K- 诊 断 导 线 ) 


主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 FCN 总 线 高 频 ) 








CANL CANH 
T16/14 T16/6 


G99 主线 束 的 连接 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低频 ) 


| 了 
J217 ma 炎 ” 仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
T52/9 


211 212 213 214 215 216 117 218 219 220 221 222 223 224 


图 4-40 ”诊断 接口 电路 图 





(8) 发 动机 电 控 系统 其 他 电路 的 识 读 


仪表 控制 单元 J]285、 发 动机 控制 单元 P20 、 车 身 控制 单元 519 都 是 通过 CAN 线 进 行 数 
据 传 输 的 ， 如 图 4-41 和 图 4-42 所 示 。 
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仪表 板 中 控制 单元 、 多 功能 显示 器 、 转 速 表 、 车 速 表 、 
排 气 警示 灯 、 电 控 节 气门 故障 信号 灯 、 蜂 鸣 器 和 报警 器 、 
GRA 指 示 灯 


G5 ”转速 测量 表 

G21 和 车速 表 

J119 多 功能 显示 器 

J285 仪表 板 中 控制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
K31 GRA 指 示 灯 

K83 ” 排 气 警示 灯 

K132 电 控 节气 门 故障 信号灯 

H3 ” 蜂 鸣 器 和 报警 器 

T32 32 芯 蓝 色 插头 连接 


B383) 主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 位 ) 


225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 B390) 主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低位 ) 


图 4-41 仪表 控制 单元 


0.5 
GE/RO 


TI6H1 0.35 
OR/SW 

T80/31 

YreneYTie4 TTI66 Ter GANSH 
30a |3ta |3ia T32/29 T32/28 
CAN_L 
05 | 0o5 | os|」 os 0.35 
ROGR| BR | BR |spws OR/ 
J217 了 [9 BR 

T52/9 


图 4-42” CAN 总线 








地 址 码 55 为 来 自 油泵 继电器 J17 的 87 号 端子 一 SC45 15A 一 油泵 G6 一 搭 铁 。 

燃油 存量 显示 传 感 需 和 油泵 集成 一 体 ， 以 检测 邮箱 油 量 多 少 的 。 它 将 油 量变 化 转变 成 电 
压 信号 的 变化 输 给 P85 ，J285 再 去 控制 G1 显示 油 量 。 当 邮箱 油 量 少 于 10L 时 ，J285 再 控制 
燃油 储备 指示 灯 点 亮 ， 提 醒 车 主 加 油 ， 如 图 4-43 所 示 。 








66 


仪表 板 中 控制 单元 、 燃 油 存量 显示 传感器 、 燃 油 存 量 显 示 、 
燃油 泵 、 冷 却 液 不 足 显示 传感器 、 冷 却 液 温度 和 冷却 液 不 
足 显示 的 指示 灯 、 燃 油 储 备 指示 灯 


G ”燃油 存量 显示 传感器 
G1 燃油 存量 显示 
G6 ”燃油 泵 
G32 冷却 液 不 足 显示 传感器 
J285 仪表 板 中 控制 单元 
J519 车 身 控 制 模块 央 仪 表 板 左 侧 下 方 
K28 冷却 液 温度 和 冷却 液 不 足 显示 的 指示 灯 
K105 燃油 储备 指示 灯 
2 芯 黑色 插头 连接 
5 芯 黑色 插头 连接 
32 芯 蓝 色 插头 连接 


T2s 

T5a 

T32 

(45) 搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支架 上 
仪表 板 线束 中 的 搭 铁 连 接 ( 传感器 ) 1 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 5 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 7 








239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 


图 4-43 ”燃油 泵 电路 





Fl 检测 机 油 压 力 ， 从 而 控制 指示 灯 K3， 如 图 4-44 所 示 。 


仪表 板 中 控制 单元 、 油 压 开关 、 
发 电机 指示 灯 、 油 压 指 示 灯 


油 压 开 关 

仪表 板 中 控制 单元 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
发 电机 指示 灯 

油 压 指示 灯 

1 芯 黑色 插头 连接 

14 芯 黑色 插头 连接 ， 在 发 动机 舱 内 左 
前 照 灯 后 面 

32 芯 蓝 色 捅 头 连接 


Fl 检测 机 油 压 力 
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检修 


(1) 检查 活性 次 缸 电 磁 阀 


QD 无 电流 时 ， 电 磁 阀 关闭， 检查 触发 状况 : 在 检查 时 应 保证 SC26 号 熔 丝 正常 且 冷 却 液 
温度 至 少 80YC 。 

@) 检查 过 程 : 连接 汽车 诊断 系统 、 测 量 和 信息 系统 VAS 5051B ， 或 汽车 诊断 和 保养 信 
息 系 统 VAS 5052 。 

(3) 依次 选择 车 辆 自 诊 断 、 车 载 诊断 (0BD)、 发 动机 电子 装置 ， 进 行 相应 的 测量 和 设置 。 


(2) 检查 发 动机 转速 传感器 G28 


Q) 发 动机 转速 传感器 G28 是 转速 和 基准 传感器 。 如 无 转速 信号 ， 发 动机 将 不 会 起 动 。 
发 动机 运转 时 如 转速 信号 缺失 ， 发 动机 将 立即 停止 工作 。 

@ 拔 下 发 动机 转速 传感器 G28(B) 的 3 芯 插头 (A)( 图 4-45) 用 专用 万 用 表 测 量 发 动机 
转速 传感器 G28(B) 触 点 2 和 3 间 的 电阻 值 ， 正 常 应 为 : 480 ~1000Q。 同 时 检查 传感器 B 的 
触 点 1 和 2 与 1 和 3 之 间 的 电阻 ， 应 为 无 穷 大 ， 否 则 应 更 换 传 感 硕 。 

(3) 确定 传感器 无 故障 的 情况 下 ， 检 查 相关 导线 是 否 断 路 或 短路 。 

(4) 注意 : 传感器 上 有 一 缺口 ， 该 缺口 是 基准 点 ， 不 表示 传感器 已 损坏 。 

(3) 检查 爆燃 传感器 

Q) 爆燃 传 感 需 可 能 会 将 松动 零 部 件 的 振动 噪声 误 以 为 是 爆燃 噪声 ， 因 此 要 检查 发 动机 
的 附件 是 否 安 装 紧 固 。 

@) 连接 诊断 仪 ， 读 取 各 所 爆燃 传感器 ， 应 符合 规定 值 0… -3.75°V. OT。 

注意 . 在 路 试 时 方 能 检查 爆燃 传感器 ， 发 动机 转速 高 于 3000r/min， 负 和 荷 大 于 3ms 
时 ， 才 能 触发 爆燃 传感器 诊断 。 

@) 如 果 不 符合 规定 值 ， 则 接着 检查 传感器 的 电阻 和 导线 的 连接 情况 。 如 图 4-46 所 示 ， 拔 

下 爆燃 传感器 G61 的 2 芯 插头 测量 爆燃 传感器 G61 端子 1 和 2 间 的 电阻 值 ， 正 常 应 为 无 穷 大 。 




















图 4-45 ”转速 传感器 G28 图 4-46 测量 爆燃 传 感 絮 
A 一 3 芯 揪 头 “B 一 G28 1，2，3 一 触 点 ，2 一 端子 “3 一 爆燃 传感器 G61 4 一 2 心 插头 
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| 
(4) 检查 喷 油 阀 


Q) 使 用 测量 辅助 工具 套件 V. A. G 1594C 中 的 辅助 导线 ， 将 电压 检测 仪 V. A. G 1527B 
连接 到 喷 油 阀 插 头 的 触 点 1 和 2 之 间 。 操 作 起 动机 ， 检 查 1 饶 噶 油 阀 的 供电 : LED 灯 必 须 内 
烁 ,对 2 ~4 和 缸 喷 油 阀 的 搬 头 重复 进行 上 述 检查 。 

@) 如 果 LED 灯 只 在 对 一 个 或 某 几 个 气 年 进行 的 检查 中 闪烁 : 将 电压 检测 仪 V. A. G 
1527B 连接 到 检查 时 V. A. G 1527B 不 闪 炬 的 咀 油 阀 插 头 的 触 点 1 与 搭 铁 端 之 间 。 让 另 一 位 
技师 操作 起 动机 ， 检 查 喷 油 阀 的 供电 ， 此 时 LED 灯 必 须 亮 起 ， 如 图 4-47 所 示 。 

(3) 如 果 LED 灯 未 亮 起 ， 则 关闭 点 火 开 关 。 检 查 喷 油 器 相关 线路 的 连接 和 喷 油 器 的 电阻 
(图 4-48)， 正 党 应 为 11 ~130。 


图 4-47 用 V A. C1527B 检测 图 4-48 ”检查 喷 油 器 





(5) 检查 进 气温 度 传感器 G42 





J 如 传感器 或 导线 损坏 ， 则 控制 单元 会 以 -19.5"C 的 替代 温度 工作 。 进 气温 度 传 感 器 
G42 和 进 气 压力 传 感 融 G71 集成 在 一 个 充 体 内 ， 不 能 单独 更 换 。 

Q 连接 故障 诊断 仪 读 取 数据 流 ， 进 气温 度 应 为 环境 温度 。 如 果 显 示 值 约 为 -40.5Y ， 
则 说明 有 断路 或 对 正极 短路 ;如 果 显 示 值 约 为 142. 5 ， 则 为 对 搭 铁 短 路 。 

(3 拆 下 进 气温 度 传 感 咒 G42， 如 图 4-49 所 示 ， 测 量 进 气温 度 传 感 咒 的 端子 1 和 端子 2 
的 电阻 ， 应 符合 图 4-50 所 示 电 阻 值 的 变化 。 




























































































图 4-49 测量 进 气温 度 传感器 图 4-50 ”电阻 值 的 变化 
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第 五 章 ”自动 变速 器 


人 自动 变速 器 原理 框图 及 工作 原理 简介 


本 文 以 09G 自动 变速 器 为 例 进 行 分 析 ， 
如 图 5-1 所 示 。 


“» (1) 自动 变速 器 的 组 成 


电 控 自动 变速 器 电子 控制 系统 由 各 种 传 感 
器 、 执 行 句 、 控 制 开关 及 电子 控制 单元 等 组 成 。 

工作 原理 : 传 感 需 将 测 得 的 发 动机 转速 、 
节气 门 开 度 、 车 速 、 变 速 吉 油 温 等 运行 参数 信 
号 传送 到 电子 控制 单元 ， 控 制 单元 通过 分 析 运 
算 ， 根据 各 个 控制 开关 送 来 的 操作 指令 和 预先 
设 定 的 控制 程序 ， 癌 换 档 电磁 阅 、 油 压 控 制 
阅 、 锁 止 电 磁 阀 等 执行 元 件 发 出 指令 信号 ， 从 
而 操控 阀 板 中 各 个 控制 阀 工 作 ， 实 现 变 速 器 自 
动 换 档 。 节 气门 位 置 传感器 、 冷 却 液 温度 传 感 
器 等 的 信号 是 先 给 发 动机 控制 单元 ， 再 通过 总 
线 将 数据 信号 传送 给 217 ， 如 图 $-2 所 示 。 


自动 变速 如 实物 图 





N88/Ne9 


es, 


N90/N91 
N92/N93 
N282/N283. 


ES (ED m9 | 本 
G194 大 夏 DesaD N110 


F189 


人 人 
ER 


诊断 接口 


ABS 控 制 系统 


图 5-2 自动 变速 器 的 工作 原理 
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(2) 变速 器 控制 系统 供电 电路 的 读 图 (图 5-3 和 图 5-4) 


电源 电路 走向 : 蓄电池 正极 一 SA3 110A 一 SC13 5A 一 内 部 连 线 A167 一 J217 T5273 (为 自 
动 变 速 需 控制 单元 提供 党 电源 ) 。 

点 火 开 关 15 一 SC28 20A 一 内 部 连 线 U8 一 为 P17 的 12Z27 T52728 供电 

自动 变速 器 控制 单元 的 TS32Z2 、TS5271 端子 为 搭 铁 。 


车 身 控制 模块 ， 苗 电池 








蓄电池 
1 | 起 动机 
Da 11 也 3a/59 二 类 看 二 天 这 
GE 车 灯 开 关 
RO/GE 车 身 控制 模块, 在 仪表 板 左 侧 下 方 
熔 丝 ，110A， 在 鞭 电 池上 面 熔 丝 架 3 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 苗 电 池上 面 右 侧 熔 丝 架 5 号 位 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 2 号 位 
E1 熔 毕 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 线 架 上 13 号 号 位 
T17116 熔 毕 ，6A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 16 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 燃 丝 架 上 19 号 位 
熔 丝 ，20A， 在 仪表 板 左 侧 迷 丝 架 上 28 号 位 
8 芯 黑 色 插头 连接 
17 芯 炭 色 插头 连接 
73A 世 白色 插头 连接 


拱 铁 点 ， 鞭 电池 -车 身 ， 在 左前 纵 梁 顶部 右 侧 

鞭 电 池 线束 中 的 搭 铁 连接 1 

著 电 池 熔 丝 架 上 的 螺栓 连接 (30) 

拱 铁 点 ， 变 速 器 和 发 动机 搭 铁 ， 在 起 动机 固定 螺栓 上 








仪表 板 线束 中 的 正极 连接 {15) 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 (15a】 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( { 30】 
仪表 板 线束 中 的 连接 (58a 

仪表 板 线 束 中 的 正极 连接 3 (30a) 
自动 变速 器 线束 中 的 正极 连接 (15a 











OY HOO 


图 5-3 ”变速 器 控制 系统 供电 电路 (一 ) 


Trans 车 身 控制 模块 ， 自 动 变速 器 控制 单元 ， 多 功能 开关 


Le 


F125 多 功能 开关 

J217 自动 变速 器 控制 单元 ， 在 排水 槽 内 右 侧 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 

T10 ”10 艾 黑色 插头 连接 ,在 变速 器 顶 面 

T52 ”52 艾 黑色 插头 连接 

T73a 73 芯 白色 插头 连接 


自动 变速 器 线束 中 的 搭 铁 连接 


搭 铁 点 ， 在 排水 槽 中 部 
(Q16》 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 (30a ) 


自动 变速 器 线束 中 的 正极 连接 ( 15a ) 














22 23 24 25 26 27 28 


图 5-4 变速 器 控制 系统 供电 电路 (二 ) 
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(3) 变速 器 输入 传感器 、 液 压 传感器 电路 的 读 图 
Q) 传感器 和 执行 元 件 ， 如 图 5-5 所 示 


N110 螺 线 管 


图 5-5 传感器 和 执行 元 件 





@) 多 功能 开关 F125， 如 图 5-6 所 示 


多 功能 开关 F125 工作 原理 (图 5-7) 
。 多 功能 开关 F125 位 于 P 位 时 开关 A/PA 闭合 ， 开 关 A/B 断 开 ， 如 图 5-8 所 示 。 


Wd 





图 5-8 ”F125 多 功能 开关 


) a 
Fy 
BES | 


图 5-6 多 功能 开关 
1 一 开关 A 信号 ”2 一 P-N 信号 ”3 一 接线 端 31 
4 一 接线 端 31 5 一 开关 PA 信号 6 一 未 占用 
7 一 开关 B 信号 ”8 一 倒 档 开关 9 一 开关 C 
信号 ”10- 接 线 柱 15 
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。 多 功能 开关 F125 位 于 R 位 时 : A/B 闭合 ， 开 关 
C/PA 断 开 。 

。 多 功能 开关 F125 位 于 N 位 时 : 开关 B/PA 闭 
人 各， 开关 如 C 断 开 。 

。 多 功能 开关 F125 位 于 DD 位 时 : 开关 B/C 闭合 ， 
开关 A/PA 断 开 。 

。 多 功能 开关 F125 位 于 S 位 时 : 开关 A/B、C/PA 
闭合 。 

。F125 的 T10/2 为 P 位 和 NN 位 的 信号 ， 车 身 控制 
单元 只 有 接收 到 空 档 或 停车 档 信 号 才 去 控制 起 动 继 电 
器 使 起 动机 工作 ， 如 图 5-9 所 示 。 


(4) 自动 变速 器 控制 单元 电磁 阀 


在 自动 变速 器 中 电磁 阀 相 当 于 执行 器 ， 其 主要 功能 是 ; 控制 机 械 阀 门 完成 油 路 的 切换 以 
及 控制 机 械 阀 门 完成 油 路 流量 的 控制 ( 调 压 )， 如 图 5-10 ~ 图 5-13 所 示 。 


图 5-9 ”起动 继 电 带 








自动 变速 器 控制 单元 ， 电 磁 阀 


J217 自动 变速 器 控制 单元 ， 在 排水 槽 内 右 侧 

J519 车 身 控 制 模块 ,在 仪表 板 右 侧 下 方 
N88 电磁 阀 1 
N89 电磁 阀 
T52 N90 电磁 阀 
/43 N91 电磁 阀 
N92 ”电磁 阀 
N93 电磁 阀 
T14 [HT14 [HT14 HT14 [HT14 LHT14 CHT14 Ne 和 6 
| T14 ”14 芯 黑色 插头 连接 ， 在 变速 器 前 部 左 侧 

T52 “52 芯 黑色 插头 连接 





N92 k1 换 档 电 磁 阀 
N282 K2 换 档 电 磁 阀 


N93 主 油 压 调节 电 





N283 B1 
换 档 电 磁 阀 
N90 K3 换 
档 电 磁 阀 








PE 


N91 锁 止 离 
合 器 电磁 阀 


21 号 B2 工 作 
油 压 传感器 
20 号 K1 工 作 
油 压 传感器 
N89 B2 油 路 
控制 电磁 阀 
N88 K2 油 路 
控制 电磁 阀 








[© 
1 
B 


SD) 莉 动 
wal 


a 


a i 
FP 


w/e 
i 


in Ni | 用 而 本 <- 
. | 


L | 让 
“ = 
1 oh Di 且 PE 
而 


ls 


| 
a 





A 


图 5-11 自动 变速 器 控制 单元 电磁 阀 ( 二 ) 图 5-12 自动 变速 器 控制 单元 
电磁 阀 (三 ) 
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(5) 传感器 电路 


G93 变速 需 油 温 传 感 需 也 是 一 个 负 温 度 系 
数 的 热 敏 电阻 ， 用 于 检测 变速 器 油 温度 。 当 变 
速 右 油 温 太 高 超过 极限 值 时 ， 锁 止 离合 絮 接 
合 ， 换 档 过 程 将 在 发 动机 较 高 转速 下 进行 ， 通 
过 提高 发 动机 的 转速 来 减 小 液 力 变 矩 器 滑 转 ， 
进而 来 降低 变速 器 油 的 温度 。 变 速 器 油 温 一 旦 
下 降 , 将 再 次 恢复 正常 的 换 档 模式 。G182、 
G195 均 为 转速 传感器 ， 主 要 用 于 检测 锁 止 离 
合 器 工作 情况 ， 如 图 5-14 和 图 5-15 所 示 。 






































自动 变速 器 控制 单元 ， 齿 轮 油 温 
传感器 ， 变 速 器 输入 转速 传感器 ， 
变速 器 输出 转速 传感器 


G93 齿轮 油 温 传感器 

G182 变速 器 输入 转速 传感器 

G195 变速 器 输出 转速 传感器 

J217 自动 变速 器 控制 单元 ， 在 排水 槽 内 右 侧 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

T8 “8 芯 黑色 插头 连接 ， 在 
变速 器 前 部 右 侧 

T52 52 芯 黑色 插头 连接 

















G195 


图 5-14” 传 感 费 电路 


齿轮 油 温 度 传感器 
G93 的 安装 位 置 
控制 阀 


图 5-15 ”元 件 位 置 图 





(6) 变速 杆 锁 电 磁 阀 


变速 杆 锁 电磁 立 N110 受 车 身 控制 单元 控制 ， 当 踩 下 制 动 踏板 时 ， 车 身 控制 单元 J519 接 
收 到 制 动 踏板 信号 ， 控 制 锁 止 电磁 阀 工 作 ， 才 能 推动 变速 杆 从 P 位 进入 R 位 , 或 者 从 N 位 
到 R 位, 或 者 从 N 位 到 DD 位， 如 图 5-16 ~ 图 5-18 所 示 。 
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变速 杆 锁 电 磁 阀 〈 三 ) 


车 身 控 制 模块 ， 自 动 主 变速 
器 控制 单元 ，Tiptronic 开 关 ， 
变速 杆 锁 电 磁铁 
F189 Tiptronic 开 关 
J217 自动 变速 器 控制 单元 在 排水 槽 内 右 侧 
J519 ”车 身 控制 模块 在 仪表 板 左 侧 下 方 
N110 变速 杆 锁 电 磁铁 
0.5 T2z 2 芯 黑 色 插 头 连接 
GR/LI T8e “8 芯 黑 色 插 头 连接 ， 
在 变速 杆 右 侧 
0.5 52 芯 黑色 插头 连接 
GR/LI 73 芯 白色 插头 连接 








搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 
空调 器 右 侧 支架 上 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 6 


自动 变速 器 线束 中 的 连接 1 


62 63 64 65 66 67 68 69 70 


图 5-18 ”变速 杆 锁 上 电磁 疾 





(7) “Tiptronic” 档 位 


GD Tiptronic 开关 F189 
安装 位 置 ; Tiptronic 开关 集成 在 换 档 操纵 机 
构 中 ，F189 的 手动 模式 将 手动 加 减 档 信 号 传 给 
变速 器 控制 单元 , 如 图 5-19 所 示 。 


@) 将 变速 杆 移 到 Tiptronic 槽 内 
换 档 操纵 机 构 盖 板 内 的 “D” 灯 必须 燃 灭 ， 





“+” 和 “-” 灯 必须 亮 起 ， 将 变速 杆 推 到 
Tiptronic 槽 内 时 ， 组 合 仪 表 中 的 变速 村 位 置 显 
示 屏 必须 从 “PRNDS” 转 换 为 “654321”， 图 5-19 ” Tiptronic 开关 


如 图 5-20 所 示 。 
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Ss 自动 变速 器 控制 单元 ，Tiptronic 开关 ， 变 速 杆 
位 置 显示 屏 ， 变 速 杆 刻度 盘 照明 


| J111| T80/29 
0.5GR/WS | K 0.5GR/WS 
> 


| 0.5 | 
| GR/WS 45309 F189 Tiptronic 开 关 
T52/9 J... 发 动机 控制 单元 
J217 自动 变速 器 控制 单元 ， 在 排水 模 内 右 侧 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
L101 变速 杆 刻度 盘 照明 
T8e 8 芯 黑 色 插 头 连 接 ， 在 变速 杆 前 部 右 侧 
T10m 10 芯 黑色 插头 连接 ， 自 诊断 接口 
52 芯 黑色 插头 连接 
80 芯 黑色 插头 连接 
变速 杆 位 置 显示 屏 


主线 束 中 的 搭 铁 连接 6 








仪表 板 线束 中 的 连接 ( K- 诊 断 导 线 ) 


图 5-20 ”变速 杆 位 置 显示 屏 





@) Y6 显示 屏 如 图 5-21 所 示 
由 变速 器 仪表 车 身 控 制 单 元 通过 CAN 线 进行 数据 传输 ， 如 图 5-22 所 示 


车 身 控制 模块 ， 自 动 变速 器 控制 
单元 ， 仪 表 板 中 控制 单元 ， 多 功 
能 显示 器 ， 变 速 杆 锁 指 示 灯 


J119 多 功能 显示 器 
J217 自动 变速 器 控制 单元 ， 在 排水 槽 内 右 侧 
T32/23 J285 J285 仪表 板 中 控制 单元 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
i 
32 芯 蓝 色 插头 连接 
52 芯 黑色 插头 连接 
73 芯 白色 插头 连接 














T52/46 


CAN-H 
0.35 ， 主线 速 中 的 连接 1 
二 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 频 ) 


OR/SW 
主线 束 中 的 连接 1 
( 驱动 系统 CAN 总 线 低频 ) 


图 5-21 Y6 显示 屏 CAN 总 线 


口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 

5 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 品 品 

I 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 
mini 


L41142143144[145146147148[49150151152 
[3|415[6l7lslse9liolli2113L14| 


图 5-23 ”控制 单元 插座 端子 号 
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表 5-1 控制 单元 插座 端子 定义 


ee 





搭 铁 端 31 


N93( - ) 


未 占用 





接线 端 31 


N90( - )C3 


CAN 低位 


N91( - ) (控制 搭 





接线 端 30 


未 占用 


未 占用 


N283( - ) ，B1 








N283( + )，B1( 高 ) 





N91( + )Lock UP 


多 功能 开关 F125 
子 ( 倒 档 


多 功能 开关 F125 
的 9 号 端子 ( 档 位 开 
关 C 信号 ) 


G93 





CAN 高 位 











N92( =- )Cl 





未 占用 





G93( =- ) 


多 功能 开关 F125 
的 5 号 端子 ( 档 位 开 
关 PA 信号 ) 


未 占用 





变速 器 输出 转速 传 
感 器 G195( 信 号 +) 


多 功能 开关 F125 
的 1 号 端子 ( 档 位 开 
关 A 信号 ) 











KK 线 








多 线 功 能 开关 F125 
(B)7 号 端子 ( 换 档 
位 置信 号 BTS) 


变速 器 输入 转速 传 
感 器 C182( 信 号 - ) 


Tiptronic 开关 
F189 的 3 号 端子 























未 占用 


N90( + )C3 


Tiptronic 开关 - 
F189 的 2 号 端子 ( 变 
速 杆 位 置信 和 号) 














N89( + )S2 


N93( +) 








N282( + ) C2 








N282( - ) C2 


电磁 阀 1] - N88 
(+)Sl 


变速 器 输入 转速 传 
感 器 G182( 信 号 + ) 





未 占用 

















N92( + )Cl 











附加 说 明 : 如 图 5-24 和 5-25 所 示 ，N376 为 锁 止 电磁 开关 ，J527 为 转向 柱 控制 模块 ， 
F319 为 停车 档 开 关 。 





图 5-24 锁 止 电磁 开关 (一 ) 图 5-25 锁 止 电磁 开关 (二 ) 





工作 原理 为 ， 当 变速 杆 处 于 其 他 档 位 时 ，F319 闭合 ， 
是 不 能 拨 出 来 。 只 有 变速 杆 处 于 停车 档 ，F319 开关 断 开 ， 
才能 拔 出 。 


给 ]527 信号 ，N376 工作 ， 此 时 铀 
给 J527 信号 ，N376 不 工作 ,钥匙 
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(@) 09G 变速 器 油 压 检测 孔 位 置 图 (图 5-26 和 图 5-27) 


蔷 压 器 压力 








图 5-26 油 压 检测 孔 位 置 图 (一 ) 图 5-27 油 压 检测 孔 位 置 图 (二 ) 


@)》 自动 变速 器 的 检修 


S 


(1) 自动 变速 器 检修 注意 事项 


自动 变速 融 在 检修 中 应 注意 以 下 几 操 : 

(D 自动 变速 器 发 生 故 障 需 要 拖 到 维修 点 修理 时 ， 在 用 牵引 车 拖 动 前 应 把 传动 轴 拆 掉 ， 
或 者 把 驱动 轮 抬 离 地 面 后 用 牵引 车 拖 动 。 

四 上 自动 变速 器 需要 解体 前 ， 应 彻底 清洁 变速 器 外 碗 ， 以 避免 解体 后 变速 器 内 部 的 精密 
液压 元 件 受 到 灰尘 或 其 他 杂质 的 污染 。 

(3) 应 在 清洁 的 场地 进行 解体 。 解 体 过 程 中 ， 零 件 一 定 要 按 顺 序 排放 在 零件 架 上 ， 以 便 
能 按 正 确 的 位 置 将 其 装 回 和 避免 洗 装 或 错 装 某 个 零件 。 奉 某 些 配件 暂时 缺乏 而 无 法 将 某 一 组 
件 装配 起 来 时 ， 则 应 将 该 组 件 中 所 有 的 零 部 件 按 顺 序 单独 地 放 在 他 处 。 

(4) 对 不 可 重复 使 用 的 零件 ， 如 开口 销 、 垫 片 、0 形 圈 、 油 封 等 必须 更 换 新 的 。 
类 不 可 重复 使 用 的 零件 一 般 在 相应 的 汽车 或 自动 变速 器 总 成 维修 手册 中 用 特殊 符 
标 出 。 

(5) 修理 中 新 换 的 密封 油 环 、 离 合 需 摩 扩 片 、 离 合 需 钢 片 、 零 部 件 配合 的 旋转 或 滑动 表 
面 ， 在 装配 时 都 应 涂抹 自动 变速 噩 油 。 对 新 的 离合 需 或 制 动 需 摩擦 片 ， 须 将 其 浸泡 在 自动 变 
速 句 油 中 至 少 15min 后 再 装配 。 如 有 果 更 换 整 个 离合 融 或 制 动 融 ， 那 么 新 的 离合 天 或 制 动 带 在 
装 用 前 也 要 在 上 自动 变速 角 油 中 浸泡 15min 以 上 。 

(@) 螺栓 和 螺母 是 预 涂 零件 ， 在 原矿 装配 前 已 涂 好 一 层 密 封 紧 固 胶 。 如 果 预 涂 件 被 重新 
紧 固 、 近 松 或 以 其 他 方式 动 过 ， 都 必须 用 规定 的 密封 紧 固 胶 重 新 涂抹 。 重 涂 时 ， 应 首先 清除 
掉 螺 栓 、 螺 母 或 其 他 安装 零件 螺纹 上 的 旧 密 封 紧 固 腕 ， 用 压缩 空气 吹 干 后 ， 用 规定 的 密封 紧 
固 胶 涂 在 螺栓 、 螺 母 或 螺纹 上 。 预 涂 零 件 一 般 在 维修 手册 中 也 用 特殊 符号 标示 出 来 。 

QD 在 重新 组 装 变速 喜之 前 ， 应 用 普通 的 非 易 燃 溶剂 仔细 地 清洗 所 有 的 零件 。 应 用 











这 
号 
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ee 
尼龙 布 或 纸 将 零件 探 奖 ， 不 可 用 普通 的 栅 纱 ， 否 则 棉纱 留 下 的 棉 绒 会 影响 目 动 变速 着 
正常 工作 。 
(@ 组 装 时 ， 应 给 所 有 零件 涂 上 一 层 自动 变速 器 油 。 在 0 形 圈 上 可 涂 几 士 林 油 ， 以 
利于 安装 ， 但 不 得 使 用 其 他 润滑 脂 。 在 组 装 时 ， 要 特别 注意 不 能 损伤 0 形 圈 、 衬 垫 等 
密封 件 。 
(9) 上 自动 变速 器 组 装 好 后 ， 应 用 新 的 规定 标号 自动 变速 需 油 将 其 充满 至 合适 的 位 置 。 


(2) 液 力 变 矩 器 的 检修 


Q) 目 视 法 (外 观 检查 ) 
检查 液 力 变 矩 器 外 部 有 无 损坏 和 裂纹 ， 轴 套 外 径 有 无 磨损 ， 了 驱动 油泵 的 轴 套 缺口 有 无 
损伤 。 如 有 异常 ， 应 更 换 液 力 变 托 器。 


@) 径 向 圆 跳动 检查 

将 液 力 变 纸 器 安装 在 发 动机 飞轮 上 。 按 图 5-28 所 
示 的 方法 检查 变 和 矩 器 轴 套 的 径 向 圆 跳 动 。 转 动 飞轮 一 
周 ， 千 分 表 的 指针 偏 摆 应 小 于 0.03mm， 否 则 ， 须 转 
换 一 个 角度 重新 安装 ， 然 后 再 进行 测量 。 如 果 径 向 贺 
跳动 在 允许 的 范围 之 内 ， 应 作 一 记号 ， 以 保证 安装 正 
确 。 如 果 径 向 圆 跳动 始终 不 能 调整 到 允许 的 范围 以 
内 ， 则 应 更 换 液 力 变 抵 器 。 图 5-28 径 癌 圆 跳动 检查 





(3) 检查 导 轮 单 向 离合 器 

将 专用 工具 插入 变 矩 器 。 转 动 单 向 离合 器 内 座 圈 ， 检 查 单 向 离合 器 是 否 良好 ， 如 图 
5-29 所 示 ， 顺 时 针 和 转动 时 应 能 自由 转动 ， 逆 时 针 转 动 时 应 锁 止 ,如 图 5-30 所 示 。 如 果 顺 
时 针 转 动 时 有 卡 滞 ， 或 着 时针 转动 时 能 转动 ， 都 应 更 换 液 力 变 矩 器 。 


图 5-29 检查 导 轮 单 向 离合 器 图 5-30 单 向 离合 絮 检 查 





(4) 清洗 
将 2L 自动 变速 器 油 加 入 液 力 变 纸 器 内 部 ， 摇 动 ， 清 洗 内 部 ， 倒 出 油 液 ， 同 样 再 清洗 
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全 液 力 变 矩 器 损坏 的 常见 原因 
液 力 变 矩 器 损坏 的 常见 原因 有 3 个: 一 是 检查 油 面 不 及 时 ， 液 力 变 和 矩 器 因 ATF 泄漏 、 
蒸发 而 长 时 间 缺 油 运转 ， 以 致 因 “ 热 负 荷 ” 加 大 ， 油 质变 坏 而 损坏 ; 二 是 更 换 ATF 不 及 
时 ， 液 力 变 矩 器 因 油 质变 坏 (磨料 微粒 污染 和 ATF 高 温 氧化 、 结 胶 ) 而 损坏 ; 三 是 液 力 
变 矩 器 因 使 用 了 非 规定 牌号 的 ATF 或 劣质 ATF 而 损坏 。 
应 该 说 明 : 多 数 ATF 的 更 换 周 期 为 4 万 ~5 万 ， 换 油 时 有 1/4~1/3 的 ATF 残存 于 液 
力 变 矩 器 中 (个 别 车 例外 ) ， 残 存 ATF 中 的 杂质 和 磨料 微粒 往往 是 液 力 变 和 天 器 损坏 的 主要 
原因 。 
安装 液 力 变 矩 器 
Q) 用 游标 卡尺 和 直 尺 测量 发 动机 传动 桥 安装 零件 和 驱动 板 转 化 器 安装 零件 之 间 的 尺寸 
A， 如 图 5-31 所 示 。 
Q 将 前 机 油泵 主动 齿轮 的 键 设置 到 顶部 并 在 党 体 上 标 上 标记 ， 如 图 5-32 所 示 。 
@) 在 变 拖 器 离合 器 上 标 上 标记 ， 将 其 凹 横 明确 标 出 ， 如 图 5-33 所 示 。 
(4) 对 准 传动 桥 壳 体 和 变 矩 器 离合 句 上 的 两 个 标记 ， 并 将 输入 轴 的 花 键 部 分 安装 到 涡轮 
运行 器 的 花 键 部 分 上 ， 如 图 5-34 所 示 。 


图 5-31 测量 尺寸 4 


和 


图 5-33 标 出 四 本 图 5-34 ”对 准 标 记 安 装 





(3) 旋转 变 矩 器 离合 器 ， 将 定 轮轴 的 花 键 部 分 安装 到 定子 的 花 键 部 分 ， 如 网 5-35 所 示 。 


建议 : 将 其 旋转 约 180°。 
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(6) 旋转 变 矩 需 离 合 器 ， 再 次 对 准 壳 体 和 变 矩 需 离 合 需 上 的 两 个 标记 ， 并 将 机 油泵 主动 
齿轮 的 键 安装 到 变 矩 需 离 合 融 的 键 槽 中 ， 如 图 5-36 所 示 。 




















图 5-35 将 定 轮轴 安装 到 定子 图 5-36 ”安装 机 油 录 主动 齿轮 





注意 事项 : 旋转 变 答 器 离合 器 时 不 得 用 力 推动 。 


@ 使 用 游标 卡尺 和 直 尺 ， 测 量 图 中 的 尺寸 了， 并 检查 B 是 否 大 于 4 ,如 图 $-37 所 示 。 
标准 : 
A + 1 (0.04in. )mm 或 更 长 
备注 : 
记 住 要 减 去 直 尺 厚度 。 
(3) 行星 排 的 检验 


检查 太阳 轮 、 行 星 轮 、 具 圈 的 齿 面 ， 如 有 磨损 或 疲劳 剥落 ， 应 更 换 整 个 行星 排 。 
检查 行星 齿轮 与 行星 架 之 间 的 间 际 ,其 标准 间 际 为 0.2 ~0.6mm， 最 大 不 得 超过 1. 0mm， 
否则 应 更 换 止 推 热 片 或 行星 架 和 行星 轮 组 件 ， 如 图 5-38 所 示 。 























图 5-37 检查 尺寸 B 图 5-38 ”检查 行星 轮 与 行星 架 之 间 的 间隙 





检查 太阳 轮 、 行 星 架 、 齿 圈 等 零件 的 轴 颂 或 滑动 轴承 处 有 无 磨损 ， 如 有 异常 ， 应 更 换 
新 件 。 
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(4) 电子 控制 系统 元 件 的 维修 


1) 车 速 传感器 和 输入 轴 转 速 传 感 需 

车 速 传 感 需 与 输入 轴 转 速 传感器 的 结构 和 工作 原理 相同 ， 其 检修 方法 也 一 致 ， 即 通过 各 
种 测量 方法 判断 其 工作 性 能 是 否 正常 。 

Q) 车 速 传感器 或 输入 轴 转 速 传感器 感应 线圈 电阻 的 测量 

其 测量 方法 是 : 

。 拔 下 车 速 传 感 器 或 输入 轴 转 速 传感器 的 线束 插头 。 

e 用 万 用 表 测 量 车 速 传 感 器 或 输入 轴 转 速 传 感 器 两 接线 端 之 间 的 电阻 。 不 同 车 型 自动 
变速 器 上 这 种 传感器 感应 线圈 的 电阻 不 完全 相同 ， 通 常 为 几 百 欧 到 几 千 欧 。 如 果 感 应 线圈 
短路 、 断 路 或 电阻 值 不 符合 标准 ， 则 应 更 换 传 感 器 。 


@) 车 速 传感器 或 输入 轴 转 速 传感器 输出 脉冲 的 测量 

测量 车 速 传 感 器 输出 脉冲 时 ， 可 用 千斤 顶 将 汽车 一 侧 的 驱动 轮 项 起 ， 让 操纵 手柄 位 于 
空 档 位 置 ， 用 手 转 动 悬 空 的 驱动 轮 ， 同 时 用 万 用 表 测 量 车 速 传感器 两 接线 柱 之 间 有 无 脉冲 
感应 电压 。 测 量 时 ， 应 将 万 用 表 选 择 开 关 转 至 1V 以 下 的 直流 电压 档 位 置 或 电阻 档 位 置 。 
若 在 转动 车 轮 时 万 用 表 指 针 有 摆动 ， 则 说 明 传感器 有 输出 脉冲 ， 其 工作 正常 ; 否则 ， 应 更 
换 传 感 器 。 

测量 输入 轴 转 速 传感器 输出 脉冲 时 ， 应 将 传感器 拆 下 ， 用 一 根 铁 棒 或 一 块 磁铁 迅速 靠 
近 或 离开 传感器 ， 同 时 用 万 用 表 测 量 传感器 两 接线 柱 之 间 有 无 脉冲 感应 电压 。 如 没有 感应 
电压 或 感应 电压 很 微弱 ， 说 明 传感器 有 故障 ， 应 更 换 。 

2) 冷却 液 温度 传感器 和 液压 油 温度 传感器 

冷却 液 温度 传感器 和 液压 油 温度 传感器 的 内 部 都 
是 一 个 半导体 热 敏 电阻 ， 其 检修 方法 相同 。 

db 拆 下 冷却 液 温度 传感器 或 液压 油 温度 传 感 硕 。 

将 传感器 置 于 盛 有 水 的 烧杯 中 ， 加 热 杯 中 的 
水 ， 同 时 测量 在 不 同 温度 下 传 感 带 两 接线 端 之 间 的 电 i 
阻 ， 如 图 5-39 所 示 。 o ML ~ 

3 将 测量 的 电阻 值 与 标准 值 相 比 较 。 如 不 符合 图 5-39 ”冷却 液 温度 传感器 的 检测 
标准 , 则 更 换 传 感 带 。 

3) 档 位 开关 

JU 检测 方法 

。 用 举 升 器 将 汽车 升 起 。 

。 折 下 连接 在 自动 交 速 器 手动 阀 摇 悄 和 操纵 手柄 之 间 的 连 杆 。 

。 拔 下 档 位 开关 的 线束 插头 。 

。 将 手动 阀 摇 壁 拨 至 各 个 档 位 ， 同 时 用 万 用 表 测 量 档 位 开关 线束 插座 内 各 插 孔 之 间 的 
导 通 情况 。 

。 将 测量 结果 与 标准 值 进 行 比较 。 如 有 不 符 ， 应 重新 调整 
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@) 档 位 开关 的 更 换 

e。 拆 下 手动 闪 摇 劈 和 操纵 手柄 之 间 的 连 杆 。 

。 拧 松 手动 闪 摇 劈 轴 上 的 锁 紧 螺母 ， 拆 下 手动 阀 摇 展 。 

e。 拧 下 档 位 开关 国定 螺栓 ， 拆 下 档 位 开关 。 

。 按 与 拆卸 相反 的 顺序 安装 新 的 档 位 开关 。 

。 按 规定 的 程序 重新 调整 档 位 开关 。 

4) 开关 式 电磁 疾 

Q) 检测 方法 

。 用 举 升 器 将 汽车 升 起 。 

e 拆 下 自动 变速 器 的 油 底 壳 。 

e。 拔 下 电磁 阀 的 线束 插头 。 

。 用 万 用 表 测 量 电 磁 阀 线圈 的 电阻 ， 如 图 5-40a 所 示 。 自 动 变速 器 开关 式 电 磁 阀 线圈 
的 电阻 一 般 为 10 ~300。 若 电磁 阀 线 圈 短 路 、 断 路 或 电阻 值 不 符合 标准 ， 应 更 换 ， 

e 将 12V 电源 施加 在 电磁 阀 线圈 上 ， 如 图 5$-40b 所 示 ， 此 时 应 能 听 到 电磁 阀 工 作 的 
“ 味 哄 ” 声 ; 否则 说 明 闪 心 卡 住 ， 应 更 换 电 磁 阀 。 


a) 测量 电阻 b) 检测 是 否 工作 
图 5-40 ”开关 式 电磁 阀 的 检测 





@) 开关 式 电磁 阀 的 性 能 检验 

。 拆 下 电磁 阀 。 

e 将 压缩 空气 吹 入 电磁 阀 进 油 口 。 

e 当 电 磁 阀 线圈 不 接 电 源 时 ， 进 油 孔 和 泄 油 孔 之 间 应 不 通气 ,否则 说 明 电 磁 阀 损坏 ， 
应 更 换 。 

。 接 上 电源 后 ， 进 油 孔 和 汇 油 孔 之 间 应 相通 ; 否则 说 明 电 磁 阀 损坏 ， 应 更 换 。 

5) 脉冲 电磁 效 

QD 就 车 检查 

。 用 举 升 器 将 汽车 升 起 。 

e。 拆 下 自动 变速 器 的 油 底 壳 。 

。 拔 下 电磁 阀 的 线束 播 头 。 

e 用 万 用 表 测 量 电 磁 阀 线圈 电阻 值 ， 如 图 5$-41 所 示 。 脉 冲 线性 式 电磁 阀 的 线圈 电阻 
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值 较 小 ， 一 般 为 2 ~60。 若 电磁 阀 线圈 短路 、 断 路 或 电阻 值 不 符合 标准 ， 应 更 换 电 
磁 阀 。 

@) 性 能 检验 

@ 拆 下 脉冲 电磁 阀 。 

@ 将 蓄电池 电源 串联 一 个 8~10W 的 灯泡 ， 然 后 与 电磁 阀 线 圈 连 接 (脉冲 电磁 阀 线 
圈 电 阻 较 小 ， 不 可 直接 与 12V 电源 连接 ， 否 则 会 烧毁 电磁 阀 线圈 ) 。 

@) 在 通电 时 ， 电 磁 阀 阀 心 应 向 外 伸 出 ; 断 电 时 ， 电 磁 阀 阀 心 应 向 内 缩 入 ， 如 图 5-42 
所 示 。 如 有 异常 ， 则 说 明 电 磁 阀 损坏 ， 应 更 换 ,， 

脉冲 电磁 阀 的 另 一 种 检验 方法 是 采用 可 调 电源 。 

其 方法 是 : 将 可 调 电源 与 电磁 阀 线圈 连接 。 调 整 电源 的 电压 ， 同 时 观察 阀 心 的 移动 情 
况 。 当 电压 逐渐 升 高 时 ， 阀 心 应 随 之 向 外 移动 ， 当 电 压 逐 渐 减 小 时 ， 阀 心 应 随 之 向 内 移 
动 。 否 则 ， 说 明 电 磁 阀 损坏 ， 应 和 更换。 在 检验 中 应 注意 保持 电源 的 电流 不 超过 1 A。 





图 5-41 检测 脉冲 电磁 效 图 5-42 ”脉冲 电磁 阀 的 性 能 检测 


6) 自动 变速 器 故障 码 的 读 取 
读 取 故障 码 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 利用 检测 仪 的 方法 ; 另 一 种 是 用 人 工 的 方法 。 
Q) 汽车 控制 单元 检测 仪 的 使 用 
为 了 方便 汽车 维修 人 员 对 汽车 各 部 分 的 电子 控制 
系统 进行 维修 ,许多 汽车 制造 厂家 设计 了 专用 的 控制 
单元 检测 仪 ， 如 图 5-43 所 示 。 在 这 些 汽车 的 控制 电路 
上 有 一 个 专用 的 控制 单元 故障 检测 插座 。 它 通常 位 于 
发 动机 附近 或 驾驶 室 仪表 板 下 方 。 通 过 线路 与 汽车 各 
部 分 的 控制 单元 (如 发 动机 控制 单元 、 自 动 变 速 器 控 
制 单元 、 制 动 防 抱 死 装置 控制 单元 等 ) 连接 。 只 要 把 
汽车 制造 厂 提 供 的 该 车 型 的 控制 单元 检测 仪 与 汽车 上 
的 控制 单元 故障 检测 播 座 连 接 ， 打 开 点 火 开 关 ， 就 可 
以 很 方便 地 对 汽车 发 动机 、 自 动 变速 器 及 其 他 部 分 的 图 5-43 ”控制 单元 检测 仪 的 应 用 
控制 单元 和 控制 系统 进行 检测 。 这 种 控制 单元 检测 仪 
只 能 用 于 指定 的 车 型 ， 对 于 其 他 厂家 的 车 型 不 能 使 用 。 
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II 


@) 故障 码 的 人 工读 取 

车 型 不 同 ， 其 变速 器 控制 单元 故障 码 的 人 工读 取 方 法 也 不 相同 。 目 前 大 部 分 车 型 控制 
单元 故障 码 的 人 工读 取 方 法 是 : 用 一 根 导 线 将 汽车 控制 单元 故障 检测 插座 内 特定 的 两 个 播 
孔 (故障 自 诊 断 插 孔 和 搭 铁 插 孔 ) 短 接 ， 然 后 通过 观察 仪表 板 上 自动 变速 器 故障 警告 灯 
的 内 亮 规 律 读 取 故 障 码 ， 日 本 丰田 轿车 、 美 国 通用 轿车 、 美 国 福特 轿车 等 都 可 以 采用 这 种 
方法 。 不 同 车 型 故障 检测 插座 的 形状 及 插 孔 分 布 各 不 相同 。 
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ABS 


(1) ABS 的 组 成 


由 输入 信号 元 件 、 电 控 单 元 和 输出 执行 元 件 等 组 成 。ABS 是 在 普通 制 动 系统 的 基础 上 加 
装 车 轮 速 度 传感器 、ABS 电 控 单元 、 制 动 压力 调节 装置 及 制 动 控 制 电 路 等 组 成 的 。 采 用 电子 
控制 式 制 动 防 抱 死 系统 ， 可 在 汽车 制 动 过 程 中 ， 对 车 轮 的 运动 状态 进行 迅速 、 准 确 而 又 有 效 
的 控制 ， 使 车 轮 尽 可 能 地 处 于 最 佳 运动 状况 。 即 在 汽车 制 动 时 使 车 轮 的 纵向 处 于 附着 系数 的 
峰值 ， 同 时 使 其 侧 向 也 保持 着 较 高 的 附着 系数 ， 从 而 使 汽车 具有 良好 的 防 侧 滑 能 力 和 最 短 的 
制 动 距 离 ， 以 提高 车 辆 行驶 的 安全 性 。 


(2) ABS 原理 框图 (图 6-1 ) 








图 6-1 ABS 原理 框图 





(3) ABS 的 基本 工作 原理 


汽车 在 制 动 过 程 中 ， 和 车 轮 传 感 右 不 断 把 各 个 车 轮 的 转速 信号 及 时 传输 给 ABS 控制 单元 
(ECU)Jl04 ， 控 制 单元 对 接收 到 的 信号 进行 处 理 ， 计 算 汽 车 的 参考 车 速 、 各 车 轮 的 速度 和 减 
速度 ， 确 定 各 个 车 轮 的 请 移 率 。 如 果 某 个 车 轮 的 请 移 率 超过 设 定 值 ， 控 制 单元 就 发 出 指令 控 
制 相应 的 电磁 阀 工作 ， 使 各 个 车 轮 的 滑 移 率 控制 在 一 定 范围 内 ， 如 图 6-2 所 示 。 


(4) 轮 速 传感器 


作用 
检 测 ] 车 轮转 速 ， 详 些 与 轮 速 成 正比 的 正弦 交流 信 志 2 整形 、 放大 转变 成 数字 信号 
合 ECU， 用 于 对 制 动 压力 调节 器 实施 控制 。 
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图 6-2 ABS 基本 工作 原理 





(5) ABS ECU 


功能 

ABS ECU 接收 传感器 信号 及 控制 信号 ， 控 制 执行 器 工作 。 

ABS 控制 单元 104 与 液压 单元 构成 一 个 整体 式 单 元 ， 该 单元 安装 在 发 动机 舱 左 侧 。 
控制 单元 配 有 故障 存储 器 ， 自 诊断 接口 位 于 驾驶 人 左 侧 隔 板 下 部 。 

ABS ECU 在 车 行驶 时 会 识别 出 故障 ， 并 将 故障 存 入 一 个 永久 性 故障 存储 器 ， 存 储 的 
内 容 在 断 电 后 仍 保留 。 也 可 识别 并 存储 偶发 故障 ， 如 对 于 影响 数据 总 线 的 故障 码 ， 若 在 


15 次 起 车 过 程 中 不 再 出 现 ， 那 么 这 些 故 障 会 被 
自动 清除 (故障 清除 计数 器 ) 。ABS ECU 诊断 座 
位 置 如 图 6-3 所 示 。 

打开 点 火 开 关 或 起 动 发 动机 ，ABS 指示 灯 
K47 及 控制 系统 指示 灯 K118 和 ASR 指示 灯 
K155 警告 灯 点 亮 2s。 在 此 期 间 检 查 下 列 内 容 
( 自 检 ) : 

。 供电 电压 是 否 高 于 10.0V。 

。 检查 控制 单元 (包括 电磁 阀门 线圈 ) 。 

。 检查 控制 单元 编码 。 

。 转速 超过 20km/h 时 ， 如 发 现 转 速 信号 不 
正常 ，ABS 指示 灯 K47 会 再 次 内 亮 。 


图 6-3 ABS ECU 诊断 座位 置 
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(6) 制 动 压力 调节 器 (液压 ) 


作用 
根据 ECU 控制 指令 ， 通 过 电磁 阀 的 动作 对 车 轮 制动器 压力 实施 自动 调节 ， 以 使 车 轮 
滑 移 率 保持 在 最 住 范 围 内 。 


(7) ABS 的 供电 与 搭 铁 线路 


图 6-4 所 示 为 ABS 的 供电 与 搭 铁 线 路 : 蓄电池 正极 一 著 电 池上 熔 丝 SA5 40A 一 J104。 
T26/1 为 常 电 源 ，T26/26 为 搭 铁 ， 搭 铁 点 655 位 于 左 侧 纵深 顶部 左 侧 ( 对 于 检测 控制 单元 的 
故障 时 ,首先 应 该 检测 其 电源 供电 控制 单元 搭 铁 是 否 正 常 ) 。 


ABS 控 制 单 元 ， 莉 电池 


蓄电池 

起 动机 

ABS 控 制 单 元 

车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
熔 丝 ，40A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 5 号 位 
26 芯 黑色 插头 连接 





搭 铁 点 ， 鞭 电池 -车 身 ， 在 左前 纵 梁 顶部 右 侧 


蓄电池 线束 中 的 搭 铁 连 接 1 





蓄电池 熔 丝 架 上 的 螺栓 连接 ( 30 ) 
拱 铁 点 ， 变 速 器 和 发 动机 拱 铁 。 在 起 动机 固定 螺栓 上 


拱 铁 点 ， 在 左前 纵 梁 顶部 左 侧 


图 6-4 ABS 的 供电 与 搭 铁 线路 
注 : 在 看 图 时 其 实 也 能 通过 T26/1 上 的 30a 判断 此 端子 为 著 电 池 正 极 ， 从 T26/26 下 面 的 31 判断 此 端子 为 搭 铁 线 。 





(8) ABS 工作 时 的 四 个 阶段 


ABS 的 电磁 阀 和 液压 泵 与 ABS 控制 单元 为 一 个 整体 ， 是 ABS 的 执行 元 件 。ABS 工作 时 
主要 分 建 压 、 保 压 、 降 压 和 增 压 四 个 阶段 ，ABS 控制 单元 通过 接收 到 各 个 车 速 传感器 和 制 动 
开关 等 信号 去 控制 电磁 阀 工 作 ， 从 而 实现 建 压 、 保 压 、 降 压 、 增 压 不 断 循环 工作 ， 如 图 6-5 
和 图 6-6 所 示 。 

@) 建 压 阶段 

制 动 时 ，ABS ECU 通过 主 红 /助力 器 建立 制 动 压力 。 此 时 进 液 阔 打 开 ， 出 液 阀 关闭 ， 
制 动 压力 进入 车 制动器 ， 车 轮 速 度 降低 ， 直 到 ABS ECU 通过 轮 速 传感器 得 到 的 信号 识别 
出 车 轮 有 抱 死 的 倾向 时 为 止 。 
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J519 
1 ) ABS 控 制 单 元 ， 后 部 ABS 进 气 阀 ， 
后 部 ABS 排 气 阀 ，ABS 液 压 泵 


J104 ABS 控 制 单元 
J519 车身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 


N133 右 后 部 ABS 进 气 阔 
N134 ， 左 后 部 ABS 进 气 阀 
N135 左 后 部 ABS 进 气 阀 
N136 左 后 部 ABS 进 气 阀 
T26 26 芯 黑色 插头 连接 
V64 ABS 液 压 泵 





@) 保 压 阶段 

当 ABS ECU 通过 轮 速 传感器 得 到 的 信号 识别 
出 车 轮 有 抱 死 的 倾向 时 ，ABS ECU 命令 进 液 阀 关 
闭 ， 此 时 出 液 阀 也 仍 关 闭 。 


回 降 压 阶段 < 万 股 常 开 进 液 阔 We 

如 果 在 保 压 阶段 ， 车 轮 抱 死 的 倾向 进一步 加 一 
大 ， 则 进入 降 压 阶段 。 此 时 ABS ECU 令 出 液 阀 打 
大 ， 进 液 阀 仍 关闭 ， 液 压 泵 开始 工作 ， 制 动 液 经 
低压 蓄 能 器 被 送 回 到 制 动 主 红 ， 制 动 压力 降低 ， 
制 动 踏板 出 现 持 动 ， 车 轮 抱 死 程度 降低 ， 车 轮转 图 6-6 ABS 工作 示意 图 
计 垃 人 


轮 制 动 器 





@ 增 压 阶 段 

为 了 达到 最 佳 制 动 效果 ， 当 车 轮 达 到 预定 转速 后 ，ABS ECU 令 进 液 阀 打 开 ， 出 液 阀 
关闭 。 随 着 制 动 压力 的 增加 ， 车 轮 再 次 被 制 动 和 减速 。 如 此 不 断 地 循环 控制 ， 即 可 将 车 轮 
的 滑 移 率 控制 在 理想 范围 内 ,防止 了 车 轮 抱 死 ， 从 而 避免 了 制 动 时 汽车 因 车 轮 抱 死 而 
失控 。 

轮 速 传感器 为 电磁 式 ， 是 无 源 传感器 ， 即 不 用 外 加 电源 其 也 能 工作 ， 通 过 电磁 感应 产 
生 交 流 信 号 电压 给 ABS 控制 单元 ， 我们 可 以 通过 读 取 数据 流 去 检测 相应 传感器 工作 情况 
也 可 拔 下 轮 速 传感器 播 头 ， 用 万 用 表 两 表笔 s 连接 到 传感器 的 两 条 连接 线 ( 万用表 选择 交 
流 电 压 档 ) ， 然 后 转动 轮 速 传感器 ， 会 有 信号 输出 ， 如 图 6-7 所 示 。 

T26720 为 点 火 开 关 15 提供 电源 ， 从 点 火 开 关 的 电源 一 SC2 10A 熔 丝 一 T26/20; 夯 外 一 路 
给 制 动 灯 开 火 F 和 F47 供电 ， 如 图 6-8 所 示 。 制 动 杂 开关 为 4 线 ， 其 中 T4f/4 端子 为 点 火 开 关 
电源 ，T4f/2 端子 为 搭 铁 ，T4f/1 端子 给 车 映 控制 单元 制 动 踏板 信号 ，T4{/3 端子 为 车 身 探 制 单 
元 、 发 动机 控制 单元 、ABS 控制 单元 制 动 开 关 信 号， 去 控制 制 动 灯 点 亮 、ABS 工作 等 。 
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ABS 控 制 单元 ， 转 速 传感器 ，ABS 进 气 阀 ，ABS 排 气 阀 


右 后 转速 传感器 
右前 转速 传感器 
左 后 转速 传感器 
左前 转速 传感器 
ABS 控 制 单元 
车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
右前 ABS 进 气 六 
右前 ABS 进 气 六 
左前 ABS 进 气 六 
左前 ABS 进 气 六 
芯 黑色 插头 连接 
T26/11 ¥ T26/12 
芯 黑 色 插头 连接 
0.5 0.5 . 2 芯 黑 色 插头 连接 
26 芯 黑色 插头 连接 





6 发 动机 舱 线 束 中 的 连接 ( 左 后 转速 传感器 + ) 


0.75 0.75 0.75 类 :过 全 0.75 机 9 
br SW gn gn SW 


区 到 做 i MR T201 WTor/2 9 发 动机 舱 线 束 中 的 连接 ( 右 后 转速 传感器 + ) 


加 四 加 本 ee 加 里 站 发 动机 舱 线束 中 的 连接 ( 右 后 转速 传感器 - ) 


G44 G 


发 动机 舱 线束 中 的 连接 ( 左 后 转速 传感器 - ) 

















仅 限 装备 无 制 动 磨损 报警 的 汽车 
仅 限 装备 制 动 片 磨损 报警 的 汽车 
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 


图 6-7 ABS 电磁 阀 和 转速 传感器 


车 身 控制 模块 ， ABS 控 制 单元 ， 制 动 灯 开 关 ， 
制 动 踏板 开关 


T73/43 T73a/42 

54 BTS a 
点 火 起 动 开 关 

0.5 0.35 


Wi 制 动 灯 开关 ， 在 制 动 主 和 红 上 
swili 
制 动 踏板 开关 ， 在 制 动 主 包 上 

… ”发 动机 控制 单元 
ABS 控 制 单元 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 2 号 位 
4 芯 黑 色 插 头 连接 
8 芯 黑 色 插 头 连接 
26 芯 黑色 插头 连接 
73 芯 黑色 插头 连接 

T73a 73 芯 黑色 插头 连接 

T80 ”80 艾 黑色 插头 头 连接 











仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 15 ) 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 15a ) 


仪表 板 线束 中 的 连接 2 ( 54 ) 
T4f/3 


F 上 二 二 本 下 人 5》 仪表 板 线束 中 的 连接 ( 抽动 踏板 开关 ) 
========= 





图 6-8 ” 制 动 灯 开关 电源 





J104 和 J519 通过 CAN 总 线 进行 数据 传输 ， 其 他 控制 单元 也 是 通过 CAN 总 线 传输 ， 如 
仪表 控制 单元 等 ， 如 图 6-9 所 示 。 
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J104 ”ABS 控 制 单元 
T73a/18 
CAN-L J519 ”车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
T26 ”26 芯 黑色 连接 
T73a 73 芯 白色 插头 连接 





主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 位 ) 


令 主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低位 ) 


66 67 68 69 70 


图 6-9 数据 传输 





驻 车 制 动 开关 F9 和 制 动 液 位 开关 F34 用 于 控制 制 动 系统 指示 灯 K118 ， 当 驻 车 制 动 手 柄 
拉 上 或 者 制 动 液 过 少时 ， 开 关 搭 铁 指 示 灯 点 亮 。 

左前 制 动 片 磨损 传 感 带 G34 用 于 控制 制 动 摩 探 片 指示 灯 K32， 如 图 6-10 ~ 图 6-12 所 示 。 

ABST26/21 、T26/23 分 别 为 CAN -LL 和 CAN -与 仪表 T32/29、T32/28 的 连接 端子 ; 
通过 数据 电源 传输 信息 ， 当 ABS ECU 检测 到 ABS 的 传感器 或 ABS ECU 出 现 故 障 时 ， 通 过 仪 
表 相 应 的 指示 带 显 示 出 来 以 提醒 驾驶 人 。 


仪表 板 中 控制 单元 ， 左 前 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 ， 驻 车 制 动 
控制 开关 ， 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 ，ABS 指 示 灯 ， 制 动 系 
统 指示 灯 ， 换 档 显示 指示 灯 ，ASR 指 示 灯 
F9 ”了 驻 车 制 动 控制 开关 
F34 ” 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 
G34 左前 制 动 液 可 覆 摩擦 片 磨损 传感器 ， 在 左前 轮 内 
H3 ” 蜂 鸣 器 和 报警 器 
J285 仪表 板 中 控制 单元 
J519 车身 控 制 模 块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
J285 K32 ” 制 动 摩擦 片 指 示 灯 
K47 ” ABS 指示 灯 
K48 ” 换 档 显 示 指 示 灯 
K115 ASR 指 示 灯 
K118 制 动 系统 指示 灯 
T2u 2 芯 黑色 插头 连接 
T2v 
T2y 
T22 32 芯 黑色 插头 连接 


(6) 拱 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支架 上 
左前 照 灯 线束 中 的 搭 铁 连接 
人 


主线 束 中 的 搭 铁 连 接 6 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 14 
(nm) 拱 铁 点 ， 在 左前 纵 梁 顶部 中 间 


车 内 线束 中 的 连接 1 ( 制 动 摩擦 片 磨损 显示 ) 











ke 主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 位 ) 
令 主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低位 ) 


km 仅 限 装备 制 动 片 磨损 传感器 的 汽车 


图 6-10 ”ABS 仪表 指示 灯 
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位 置 指示 灯 名 称 
1， | sriankiss ||| 入 六 医 
2 | saiak47 | 必 4g 川 生 
| 3 | 制 动 系统 指示 灯 K47 | y 


3 旨 示 ) g jou, 4 
制 动 摩擦 片 指示 灯 K47 Th 压 前 过 抽动 片 中 市 
.| 片 ， 带 有 G34 制 动 
片 摩擦 片 磨损 伟 
感 器 





图 6-11 仪表 指示 灯 图 6-12 制 动 片 实物 图 


SRS 


(1) SRS (安全 气囊 ) 是 一 种 被 动 安全 措施 


当 汽 车 和 障碍 物 之 间 发 生 碰 撞 事故 时 ， 汽 车 和 障碍 物 之 间 的 碰撞 称 为 一 次 碰撞 。 一 次 碰 
撞 的 结果 会 导致 汽车 速度 急剧 下 降 。 例 如 : 如 果 一 辆 汽车 以 50km/h 的 速度 与 一 个 固定 不 动 
的 障碍 物 正 面相 撞 ， 则 汽车 至 完全 停止 所 需 的 时 间 大 约 0. 1s。 在 这 短暂 的 时 间 内 ， 可 发 生 
的 事情 却 相当 多 : 在 碰撞 的 瞬间 ， 前 保险 杠 停 止 运动 ， 但 汽车 的 其 他 部 分 仍 以 50kmvh 的 速 
度 前 进 ; 随 着 车 辆 前 部 逐渐 损坏 ， 汽 车 即 开始 吸收 动能 并 减速 ; 在 碰撞 过 程 中 ， 当 车 速 开 始 
减速 慢 下 来 时 ， 内 部 乘员 则 仍 以 原来 的 速度 向 前 移动 。 于 是 就 发 生 了 柔 员 和 方 品 盘 、 仪 表 
板 、 前 风 窗 玻璃 等 之 间 的 碰撞 ， 对 乘员 造成 了 伤害 。 这 种 乘员 和 汽车 内 部 结构 之 间 的 碰撞 称 
为 二 次 碰撞 。 在 车 辆 事故 中 ， 导 致 驾驶 人 和 乘员 遭受 伤害 的 主要 原因 是 二 次 碰撞 。 


(2) 汽车 安全 气囊 的 设计 思路 











在 汽车 发 后 一 次 碰撞 后 、 二 次 磁 撞 前 ， 安 全 气 赛 迅 速 在 乘员 和 汽车 内 部 结构 之 间 打 开 一 
个 充满 气体 的 袋子 ， 使 乘员 撞 在 气 袋 上 上， 避免 或 减缓 二 次 碰撞 ， 从 而 达到 保护 乘员 的 目的 ， 
如 图 6-13 和 图 6-14 所 示 。 


图 6-13 减缓 碰撞 图 6-14 “安全 气 吉 
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ee 
(3) 安全 气囊 的 组 成 
安全 气 圳 由 碰撞 传 感 融 气 塞 组 件 及 安全 气 吉 ECU 等 组 成 。 
G 碰撞 传感器 
碰撞 传感器 是 安全 气 吉 系统 中 主要 的 控制 信号 输入 装置 。 其 作用 是 在 汽车 发 生 碰 撞 
时 ， 由 碰撞 传感器 检测 汽车 碰撞 的 强度 信号 ， 并 将 信号 输入 安全 气 才 上 ECU; 安全 气 吉 上 CU 
根据 碰撞 传感器 的 信号 来 


凶 安全 气 喜 ECU 

安全 气井 ECU 是 安全 气 吉 系统 的 控制 中 心 ， 其 功用 是 接收 碰撞 传感器 及 其 他 各 传 感 
器 输入 的 信号 ,判断 是 否 点 火 引爆 气 裳 充气， 并 对 系统 故障 进行 自 诊断 。 

安全 气 过 ECU 还 要 对 控制 组 件 中 关键 部 件 的 电路 ( 如 传感器 电路 、 备 用 电源 电路 、 
点 火电 路 、SRS 指示 灯 及 其 驱动 电路 ) 不 断 进行 诊断 测试 ， 并 通过 SRS 指示 灯 和 存储 在 
存储 器 中 的 故障 码 来 显示 测试 结果 。 仪 表盘 上 的 SRS 指示 灯 可 直接 向 驾驶 人 提供 安全 气 
直系 统 的 状态 信息 。 


(3) 气囊 组 件 

气 吉 组件 由 充气 元 件 和 气 吉 组 成 ， 均 安装 在 方向 盘 内 或 工具 箱 上 端 ， 不 可 分 解 。 充 气 
FMP 人 夺 的 究 及 人 仆人 下 OA 
布 制 成 ， 内 表面 教 有 树脂 。 

车 辆 发 生 碰撞 时 ， 碰 挤 冲 击 力 使 碰撞 传感器 和 触发 传感器 接 通 ,SRS ECU 接 通 引爆 电 
路 ， 使 电流 流 过 电 爆 管 ， 使 其 发 热 将 电 爆 管内 的 点 火 介 质 引 燃 ; 火焰 随即 扩散 到 点 火药 粉 
和 气体 发 生 剂 ， 产 生 大 量 和 气体。 气体 经 滤 网 冷却 后 进入 气 宫 内 ， 气 襄 急 剧 膨胀 ， 冲 破 方向 
EN 起 拓 到 下 
电 爆 管 与 SRS ECU 之 间 是 靠 螺 旋 导 线 来 连接 的 。 


判定 是 否 引爆 充气 元 件 使 气 引 充气 。 


(4) 安全 气 吉 系统 工作 原理 


当 汽车 车 速 低 于 30kmxh 发 生 磁 撞 时 ， 碰 撞 产 生 的 减速 度 和 惯性 力 较 小 ， 安 全 传感器 和 
中 央 传 感 需 将 此 信号 送 到 安全 气 宫 ECU， 判 断 结 果 为 不 引爆 安全 气 吉 ， 只 引爆 安全 带 收 紧 
器 的 点 火器 。 与 此 同时 ， 回 左 、 右 安全 带 点 火器 发 出 点 火 指令 使 安全 带 收 紧 ， 防 止 区 驶 人 和 
乘客 受伤 。 

当 汽车 车 速 高 于 30kmxh 发 生 碰 撞 时 ， 碰 撞 产 生 的 减速 度 和 惯性 力 较 大 ， 安 全 传感器 和 
中 央 传 感 器 将 此 信和 号 送 到 安全 气 宫 ECU， 判 断 结果 为 需要 引爆 安全 气 赛 和 安全 带 收 紧 需 。 
与 此 同时 ， 疝 左 、 向 右 安全 带 点 火 右 和 安全 气 吉 点火 絮 发 出 点 火 指 令 ， 在 安全 带 收 紧 的 同 
时 ， 驾 怠 人 侧 气 时 和 乘客 侧 气 赛 同 时 打开 ， 达 到 保护 驾驶 人 和 乘客 的 日 的 ， 如 图 6-15 
和 图 6-16 所 示 。 

安全 气 早 供电 搭 铁 电 路 : 点 火 开关 15 一 SC3 5A， 为 J]234 T5071 端子 和 T50/2 端子 供电 ， 
J234 T50/46 端子 为 搭 铁 ， 控 制 单元 有 了 电源 和 搭 铁 ， 会 进行 自 检 ， 会 点 亮 安 全 气 嘻 指示 灯 
大 概 6s 左右 ， 完 成 自 检 。 如 系统 无 故障 ， 指 示 灯 熄灭 ， 硅 系 统 有 故障 ， 则 指示 灯 持 续 点 亮 
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或 者 持续 闪烁 ， 如 网 6-17 和 图 6-18 所 示 。 


平 同 外 没有 达到 触发 条 件 
发 生 础 擅 了 由 时 电 控 单元 一 一 一 一 一 区 不 启 3 
达 
产 | 到 
生 
加 速度 传感器 一 钞 电 子 判断 装置 | 虑 


更 线 渤 秤 放 


沙 注 潮 作 


i 
油 


图 6-15 安 图 6-16 工作 原理 框图 














安全 气囊 控制 单元 ， 安 全 气 圳 螺旋 弹簧 
和 带 滑 环 的 复位 环 ， 实 全 气囊 引爆 装置 


点 火 起 动 开关 

安全 气 宫 螺旋 弹簧 和 带 滑 环 的 复位 环 
安全 气 圳 控制 单元 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 左 侧 下 方 
驾驶 人 侧 安全 气囊 引爆 装置 

前 排 乘 客 侧 全 气 吉 引爆 装置 1 

熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 3 号 位 
2 芯 黄 色 插头 连接 

2 芯 黄色 插头 连接 

5 芯 黄 色 插头 连接 

5 蕊 黄色 插头 连接 

5 芯 黑 色 插 头 连接 

50 芯 黄色 插头 连接 


正极 连接 线 ( 15 ) ， 在 仪表 板 线 束 内 


人 正极 连接 线 ( 15a ) ， 在 仪表 板 线束 内 








图 6-17 安全 气 潮 供电 搭 铁 电 路 








N95 为 朗 驶 人 安全 气 宫 引爆 装置 ， 位 于 方向 盘 上 的 两 条 线 通 过 Fl138 连接 到 安全 气 赛 
ECU T50Z10 和 TS50Z11 端子 ，N131 端子 为 前 排 乘客 侧 安 全 气 结 引爆 装置 ， 位 于 前 排 乘客 侧 
车 物 箱 上 部 仪表 台 上 搭 铁 屏蔽 线 ， 如 图 6-19 所 示 。 

安全 带 开 关 E24 用 于 检测 驾驶 人 和 乘员 是 否 已 经 系 上 安全 带 ， 因 为 只 有 在 系 上 安全 囊 
的 情况 下 安全 气 洁 才能 发 挥 最 大 的 作用 ， 并 控制 仪表 安全 带 指 示人 灯 和 安全 带 拉 紧 絮 引爆 装 
置 ， 如 图 6-20 ~ 图 6-22 所 示 。 

N199 、N200 分 别 为 左 、 右 侧面 安全 气 圳 引爆 装置 ， 当 车 辆 受 侧面 撞击 时 ,保护 驾驶 人 
和 乘员 头 部 。 

G179 、G180 为 侧面 碰撞 传 感 硕 ， 用 以 控制 车 辆 侧面 一 定 角 度 内 所 受 的 撞击 程度 ， 从 右 
面 控制 侧 安 全 气 吉 打开 。 
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“一 一 有 短路 环 的 插头 / 


-面色 7】 
控制 单元 有 短路 环 的 插头 


图 6-18 ”安全 气 赛 系 统 部 分 组 件 


安全 气囊 控制 单元 ， 安 全 气 吉 碰撞 传感器 ,侧面 安 全 气 
圳 引爆 装置 


驾驶 人 侧 侧面 安全 气 圳 碰撞 传感器 ， 在 左 B 柱 下 部 
前 排 乘 客 侧 侧面 安全 气 圳 碰撞 传感器 ， 在 右 B 柱 下 部 
T50/6 “wT50/7 Y¥I T 150/46 T50/43YT50/44 ~T50/42 YT50/41 安全 气 圳 控制 单元 





车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
yo : : > : ; : : 驾驶 人 侧 侧面 安全 气 圳 引爆 装置 
前 排 乘客 侧 侧面 安全 气 吉 引爆 装置 
2 芯 黄 色 插头 连接 
2 芯 黄 色 插头 连接 
3 芯 黄 色 插头 连接 ， 在 前 排 乘 客座 椅 底 部 
3 芯 黄色 插头 连接 ， 在 驾驶 人 症 椅 底部 
50 芯 黄色 插头 连接 


安全 气囊 线束 中 的 接地 连接 
* 仅 限 装备 侧面 安全 气囊 的 汽车 


图 6-20” 侧 安全 气 赛 电路 图 


安全 气 圳 控制 混 单元 ， 安 全 带 拉 紧 器 引爆 装置 ， 癌 驶 人 
侧 安全 带 开 关 


驾驶 人 侧 安全 带 开关 

安全 气囊 控制 单元 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
驾驶 人 侧 安全 带 拉 紧 器 引爆 装置 1 

前 排 乘 客 侧 安全 带 拉 紧 器 引爆 装置 
2 芯 黑色 插头 连接 

2 芯 黑 色 插 头 连接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 
2 芯 黄 色 插 头 连接 

50 芯 黄色 插头 连接 





主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 位 ) 
个 T2ai/1 
主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低 位 ) 
* 仅 限 装备 安全 拉 紧 器 引爆 装置 的 汽车 
** 仅 限 装备 安全 带 开关 的 汽车 


图 6-21 ”安全 带 拉 紧 融 引爆 装置 电路 
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安全 气 吉 控制 单元 J]234 通过 CAN 总 线 与 其 他 控制 单元 进行 数据 传输 ， 当 安全 气 经 控制 
单元 本 身 出 现 故障 时 ， 就 会 通过 CAN 总 线 点 亮 仪表 安全 气 宫 指示 灯 K75。 当 驾驶 人 安全 市 
未 系 时 ， 在 汽车 起 步 后 时 速 超 过 15km/h 后 ， 会 点 亮 安全 带 报 警 指示 灯 K19 并 控制 蜂 鸣 需 
H3 发 出 警告 声 。 在 汽车 继续 行驶 约 2min 后 ， 和 警告 声 消失 ,但 安全 带 指 示 灯 K19 依然 内 烁 ， 
如 图 6-23 和 图 6-24 所 示 。 














图 6-22 ”FE24 实物 图 图 6-23 ”仪表 安全 气 赛 指示 灯 


车 身 控制 模块 ， 仪 表 板 中 控制 单元 ， 安 全 气囊 指示 灯 ， 
安全 气 圳 指示 ， 安 全 带 报警 指示 灯 ， 蜂 鸣 器 


H3 ” 蜂 鸣 器 

J285 仪表 板 中 控制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
K16 ”安全 气 吉 指示 灯 

K75 ”安全 气囊 指示 灯 

T32 ”32 芯 蓝 色 插 头 连接 

T73a 73 芯 和 白色 插头 连接 





人 主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 频 ) 


过 主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低频 ) 


55 56 


图 6-24 ”安全 气 吉 控制 单元 





在 对 安全 气 吉 进 行 检修 时 ， 一 般 要 上 断 开 蓄电池 或 安全 气 宫 熔 丝 一 段 时 间 方 可 检测 。 而 在 
没有 专用 设备 的 情况 下 ， 应 尽量 使 用 蔡 代 、 排 除法 去 判断 故障 部 位 ， 例 如 : 在 检测 某 个 气 赛 
引爆 装置 电路 故障 时 ， 可 以 拔 掉 气 圳 引爆 装置 的 插头 ， 用 3 ~50 的 电阻 (具体 数值 请 参照 原 
车 实际 数据 ) 去 代 蔡 。 如 果 无 故障 ， 则 说 明 是 气 早 引爆 装置 的 问题 ， 如 果 故 障 依 旧 ， 再 去 检 
测 到 ECU 的 线束 是 否 断 路 、 短 路 或 者 直接 接 一 个 3 ~50Q 电阻 到 ECU 的 两 端子 上 ， 如 仍 有 故 
障 ， 就 可 以 通过 排除 法 判断 是 否 为 ECU 故障 。 

安全 气 宫 ECU 插头 端子 号 见 表 6-1 。 
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供电 端子 15 





供电 端子 15 








未 占用 





前 排 乘员 侧 安 


圳 的 汽车 ) 


驾驶 人 侧 前 部 安 
正极 


前 排 乘 员 侧 安全 气 吉 碰撞 
传 感 0 仅 限 装备 侧面 安 
的 汽车 ) 








未 占用 





5 





前 排 乘员 侧 安 
极 ( 仅 限 装备 侧 
党 的 汽车 ) 


前 排 乘员 侧 安 全 带 张 紧 
器 正极 


0 
仅 限 装备 侧面 安全 








器 负极 








蜀 驶 人 侧 安 全 气 
( 仅 限 装备 侧面 安 
的 汽车 ) 


驾驶 人 侧 安 全 带 
负极 


驾驶 人 侧 安 全 气 吉 碰撞 传 
站 备 侧 面 安全 
宫 的 汽车 ) 





未 占用 








驾驶 人 侧 安 全 带 张 紧 
正极 


端子 31( 仅 限 装备 侧面 安全 
气 吉 的 汽车 ) 





驾驶 人 侧 安 
( 仅 限 装 ee 
的 汽车 ) 


未 占用 


未 占用 





驾驶 人 侧 安 





驾驶 人 侧 安 全 带 负 极 


驱动 系统 CAN 总 线 高 位 
CAN-H 





前 排 乘员 侧 前 
党 正极 


未 占用 








前 排 乘员 侧 前 
党 负 有 极 





定 速 巡航 系统 


(1) 定 速 巡航 系统 概述 


定 速 巡航 系统 (CRUISE CONTROL SYSTEM ,CCS ) ， 
制 系 统 、 自 动 驾驶 系统 等 。 其 作用 是 : 
速 踏板 ， ee 
后 ,驾驶 人 就 不 用 再 去 控制 加 速 


省 燃料 。 


在 发 动机 功率 允许 的 范围 内 ， 当 和 车速 高 于 30km/h 时 ,借助 
定 的 车 速 恒 速 行驶 ， 0 





对 于 装备 自动 变 
前 角 等 ) 及 变换 变速 














前 排 乘 员 侧 安全 气 党 碰 
撞 传 感 器 负极 ( 仅 限 装备 
侧面 安 全 气 瞎 的 汽车 ) 


驱动 系统 CAN 总 线 高 位 
CAN-L 














又 称 为 定 速 巡 航行 驶 装 





速度 控 


芍 驶 人 要 求 的 速度 打开 CCS 开关 之 后 ， 0 


采用 了 这 种 装置 ， 当 在 高 
， 减 轻 了 疲 芳 ， 同 时 减少 了 不 必要 的 车 速 


速 公 路 上 长 时 间 行 车 
变化 ， 可 以 节 


定 速 巡航 系统 可 使 车 辆 按 设 
以 减轻 驾驶 人 的 疲劳 强度 。 
， 通 过 调整 发 动机 转速 (控制 节气 门 开 度 . 喷 油 时 间 、 点 火 提 
0 即 可 实现 按 设 定 车 速 行驶 。 


对 于 装备 手动 变速 角 的 车 辆 ， 只 能 在 相应 档 位 下 通过 调整 发 动机 转速 实现 稳定 车 速 。 
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注意 事项 ， 

。 巡 航 系统 在 以 下 情况 不 应 该 开启 : 交通 密集 或 不 适宜 的 路 面 ， 如 水 滑 路 面 、 碎 石 
路 面 等 。 

e 当 系统 起 动 后 ， 不 允许 直接 踩 下 离合 器 ! 否则 发 动机 会 因 转 速 过 高 而 损坏 。 

e 行 驶 中 为 在 下 坡 时 巡航 装置 不 能 保持 速度 的 恒定 ， 因 为 重力 会 使 车 速 不 断 增加 ， 
这 时 需要 人 为 制 动 。 


重要 提示 :自动 档 汽车 上 巡航 装置 只 有 当 变 速 杆 处 于 D、3、2 档 位 时 才能 被 激活 。 
当 将 变速 杆 移 到 P、N、R、1 档 位 时 ， 系 统 停止 工作 。 


(2) 操作 开关 


控制 开关 在 组 合 开关 上 ， 如 图 6-25 中 A(ON/OFF)、B( + .RES/ - SET) 与 图 6-26 所 示 。 

把 按钮 A 上 的 开关 置 于 ON 位 置 ， 如 图 6-27 所 示 。 

当 巡 航 装 置 打 开 后 ， 会 在 仪表 板 上 显示 一 个 巡航 指示 灯 ， 如 图 6-28 所 示 。 注 意 : 该 巡 
航 指 示 灯 不 是 在 所 有 装备 CCS 的 车 上 都 有 。 





巡航 指示 灯 


图 6-26 ”巡航 指示 


\ 


图 6-27 把 按钮 A 上 的 开关 置 于 ON 位 置 图 6-28 警报 灯 
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es 
当 达 到 理想 的 车 速 后 ， 短 暂 地 按 一 下 SET 键 ， 就 可 以 松 
开 加 速 踏板 ， 此 时 按 受 定 的 车 速 行驶， 如 图 6-29 所 示 。 
在 巡航 状态 下 ， 通 过 踩 加 速 踏板 也 可 提高 车 速 ， 当 脚 离开 
加 速 踏板 后 ， 车 速 又 会 回 到 以 前 的 设 定 值 ， 但 是 如 果 以 大 于 设 
定 车 速 10km/h 以 上 的 速度 行驶 Smin， 就 必须 重新 设 定 速度 值 。 
如 果 进 行 系统 临时 关闭 操作 时 ， 没 有 速度 值 被 存储 或 已 存 
储 的 速度 值 被 清除 了 ， 则 可 以 通过 以 下 方法 重新 存储 : 将 开关 

















置 于 ON， 紧 接着 按 住 按钮 “ + ”， 直 到 理想 的 速度 ， 松 开 按 es 
钮 后 当前 的 速度 值 就 被 存储 下 来 了 。 I 
全 减速 “存储 
对 于 已 存储 定 速 巡航 车 速 的 汽车 ， 可 以 通过 按 “- ”按钮 有 级 ( 步 长 1/2 或 3km/h) 
降低 车 速 。 如 果 按 住 该 按钮 不 动 ， 车 速 会 自动 降低 ， 直 到 达到 目标 车 速 时 松 开 按钮 ， 当 前 
的 车 速 就 被 存储 下 来 了 。 
如 果 “ - ”按钮 在 车 速 低 于 30kmvxh 时 松 开 ， 则 存储 的 车 速 值 将 被 清除 ， 此 时 只 外 
加 还 到 30km/h 以 上 后 再 重新 存储 ， 如 图 6-30 所 示 。 
加速 /存储 


通过 按 “ + ”按钮 使 存储 的 车 速 有 级 ( 步 长 1、2 或 3km/h) 提高 ， 如 果 按 住 按钮 不 
动 ， 车 速 会 自动 提高 ， 直 到 达到 目标 车 速 时 松 开 按钮 ， 当 前 的 车 速 就 被 存储 下 来 了 。 


全 手动 变速 器 
临时 关闭 : 踩 制 动 踏板 或 离合 器 踏板 ， 当 前 存储 着 的 速度 值 将 仍 被 保留 
如 果 想 重新 获取 已 存储 的 速度 ， 则 必须 在 松 开 制 动 踏板 或 离合 器 踏板 之 后 紧 接 着 按 一 
下 RES 键 ， 如 图 6-31 所 示 。 


全 自动 变速 器 

临时 关闭 : 踊 制 动 踏 板 或 将 变速 杆 置 于 P、R、N、1 位 置 。 当 前 存储 着 的 速度 值 仍 被 
保留 着 。 

如 果 想 重新 调用 已 存储 的 速度 ， 当 车 速 高 于 30km/h 时 ， 松 开 制 动 踏板 或 将 变速 杆 移 
到 D、3、2 档 之 后 ， 紧 接着 按 一 下 RES 键 ， 如 图 6-32 所 示 。 

注意 : 只 有 当前 的 交通 状况 允许 ， 才 建议 恢复 到 较 高 的 设 定 车 速 。 


图 6-30 ”操作 实物 图 (二 ) 图 6-31 操作 实物 图 (三 ) 图 6-32 ”操作 实物 图 ( 四) 
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当 关 闭 点 火 开 关 时 ， 巡 航 系统 所 存储 的 值 被 清除 ， 系 统 被 完全 关闭 。 
若 想 再 次 启动 巡航 系统 ， 则 应 在 车 速 高 于 30km/h 的 情况 下 ， 将 巡航 开关 置 于 ON 位 置 ， 
并 重新 设 定 巡 航 车 速 ， 如 图 6-33 ~ 图 6-35 所 示 。 





控制 器 


制 动 灯 开 关 
车 速 传 感 器 信号 


图 6-33 原理 图 (一 ) 图 6-34 原理 图 (二 ) 


车 身 控制 模块 ，Motronic 控 制 单元 ， 
GRA 开 关 ，GRS 的 SET 按钮 


GRA 开 关 
GRA 的 SET 按钮 
Motronic 控 制 单元 
Climatronic 控 制 单元 


空调 器 控制 单元 
车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 





10 芯 黑色 插头 连接 
14 芯 黑色 插头 连接 
16 世 黑色 插头 连接 
20 芯 黑色 插头 连接 
巡航 系统 ONMOFF 开 关 ， .35 |o. 73 芯 白色 插头 连接 
RES 按 钮 [rejad 80 芯 黑色 插头 连接 


喷射 装置 线束 中 的 搭 铁 连 接 ( 点 火线 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 2 














搭 铁 点 ， 在 排水 槽 中 部 
仪表 板 线束 中 的 连接 (GRA ) 


巡航 系统 SET 按钮 *  ， 仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
** ， 仅 限 装备 手动 空调 的 汽车 
仅 限 装备 自动 空调 的 汽车 


图 6-35 ”巡航 开关 电路 图 





新 宝来 停车 辅助 系统 


(1) 驻 车 辅助 系统 


驻 车 辅助 系统 即 平时 所 说 的 倒车 雷达 。 倒 车 雷达 ， 也 叫 泊 车 辅助 装置 ， 它 能 以 声音 或 更 
为 直观 地 显示 告知 敬 驶 人 和 车辆 周围 是 否 有 障碍 物 ， 解 除了 驾驶 人 泪 车 或 起 动车 时 ， 需 要 前 、 
后 、 左 、 碳 探视 所 引起 的 困扰 ， 帮 助 驾 驶 人 扫除 视觉 死角 和 视线 模糊 的 缺陷 ， 提 高 驾驶 的 安 
全 性 。 其 主要 作用 是 : 倒车 时 ， 利 用 超声 波 原 理 ， 由 装置 在 车 尾 保险 枉 上 的 探头 发 送 超声 波 
撞击 障碍 物 后 反射 此 声波 ， 计 算出 车 体 与 障碍 物 间 的 实际 距离 ， 然 后 提示 给 驾驶 人 ， 使 停车 
或 倒车 更 容易 、 更 安全 ， 如 图 6-36 所 示 。 
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(2) 启动 和 关闭 驻 车 距离 报警 系统 


打开 点 火 开关 ， 挂 入 倒车 档 ， 驻 车 距离 报警 系统 即 启动 ， 此 时 ， 系 统 将 发 出 一 声 提示 声 
啊 。 如 果 没 有 提示 声 啊 ， 则 表明 驻 车 报警 系统 未 开局 。 








驻 车 报警 系统 开启 后 ， 如 果 汽 车 的 后 部 接近 障碍 物 ， 系 统 将 发 出 间断 的 报警 声 ， 汽 车 后 
部 与 障碍 物 越 近 ， 报 警 声 越 短促。 如 果 汽 车 后 部 与 障碍 物 极其 接近 ， 系 统 将 发 出 连续 报警 信 
号 提醒 溉 怠 人 ， 寿 汽车 后 部 仍然 接近 障碍 物 ， 则 系统 将 不 能 再 探测 到 障碍 物 ， 如 图 6-37 
所 示 。 


人 


6 5 4 3 
传感器 传感器 传感器 传感器 
G203 G204 G205 G206 


图 6-36 了 驻 车 辅助 系统 





关闭 驻 车 距离 报警 系统 一 将 变速 杆 ( 手 动 
变速 带 ) 或 变速 杆 ( 日 动 变速 骨 ) 移出 倒车 档 ， 


驻 车 距离 报警 系统 即 被 关闭 。 J 
驻 车 辅助 系统 电路 原理 图 如 图 6.38 所 示 。 上 一 
驻 车 辅助 系统 控制 单元 J446 的 电源 电路 ; 
点 火 开关 15 一 SC5 5A-J446 的 插头 Tl6b 的 1 | 3 
号 端子 ; 搭 铁 电路 : J]446 的 T16b 插头 的 8 号 et 








H15 


端子 一 搭 铁 ; 信号 输入 电路 : 开关 信和 号 输入 一 
点 火 开关 15 一 SC4 10A 一 倒车 灯 开 关 F4 一 >J]446 
的 Tl6b 插头 6 号 端子 ; 执行 器 电路 : J446 的 
T16b 插头 的 2 、10 号 端子 与 驻 车 辅助 报警 蜂 
鸣 器 H15 连接 ( 当 控 制 单 元 有 电源 搭 铁 ,并 接收 到 倒车 开关 的 信号 ,一 旦 传 感 需 检测 到 有 障碍 
时 就 会 控制 蜂 鸣 天 报警 ) ， 如 图 6-39 ~ 图 6-41 所 示 。 

驻 车 辅助 传感器 用 于 检测 汽车 后 部 有 无 障碍 物 以 及 与 障碍 物 之 间 的 距离 ， 并 将 此 信号 
传 给 倒车 辅助 控制 单元 。 传 感 器 G203 、G204 、G205 、G206 的 1 号 端子 为 控制 单元 给 传 
感 器 的 电源 ，3 号 端子 为 搭 铁 ，2 号 端子 为 信号 输入 给 控制 单元 ， 如 图 6-42 ~ 图 6-44 
所 示 。 


6-38 ”了 驻 车 辅助 系统 电路 原理 图 
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车 身 控制 模块 ， 驻 车 辅助 控制 单元 ， 
后 部 驻 车 辅助 报警 报 器 ， 倒 车 灯 开 关 


点 火 起 动 开关 

倒车 灯 开 关 

后 部 驻 车 辅助 报警 蜂 鸣 器 

驻 车 辅助 控制 单元 ， 在 行李 箱 内 右 后 轮 罩 旁 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

右 侧 倒 车 灯 灯 泡 

熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 4 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 5 号 位 

2 芯 黑色 插头 连接 

色 插 头 连接 

色 插头 连接 

8 芯 黑 色 插头 连接 

16 芯 棕色 插头 连接 

73 芯 白色 插头 连接 





搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支架 上 


0.35 
sw/gn 


主线 束 中 的 搭 铁 连接 5 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 7 

仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 15 ) 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 15a ) 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 15a ) 
车 内 线束 中 的 连接 ( RF ) 


3 


* 仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
** 仅 限 装备 手动 变速 器 的 汽车 


控制 单元 J446 
报警 蜂 鸣 器 H15 


位 置 : 

后 窗台 板 右 后 侧 ， 高 位 制 动 灯 
右 侧 靠近 右 风 窗 玻璃 处 ， 拆 掉 
后 窗台 装饰 板 即 可 以 看 到 





图 6-40 ”报警 喇叭 位 置 图 图 6-41 驻 车 辅助 控制 单元 位 置 图 





(3) 驻 车 辅助 系统 故障 判断 及 处 理 


倒车 辅助 系统 本 身 没 有 通过 线 或 者 CAN 总 线 与 网 关 或 
诊断 搬 头 连接 ， 所 以 我 们 不 能 够 通过 诊断 控制 单元 去 该 取 驻 车 
辅助 系统 的 相关 数据 和 故障 ， 它 是 通过 上 自身 的 程序 驱动 报警 喇 
叭 H15 来 完成 故障 自 诊 断 的 ， 当 驻 车 辅助 系统 电源 搭 铁 正 常 
的 条 件 下 ， 如 车 后 无 障碍 物 : 图 6-42 传 感 顺 实物 图 
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(和 oO | 


T12a/10 


T12a/12 


0.35 
ro/sw 


+T3k/1 


®@ 


(人 e@ | 


T12a/6 


0.35 
ro/sw 


T3m/1 


T12a/5 


0.35 
bli 


T3k/2 


md 


G203 


T12a/2 


0.35 
bl/ge 


T3m/2 


T12a/9 


0.35 
br 


T3k/3 


T12a/1 


J446 


0.35 
ro/ge 


+T3L/1 


® 


T12a/11 


T12a/3 


0.35 
bl/ws 


T3L/2 


中 


G204 


26 


图 6-43 ”了 驻 车 辅助 电路 图 (二 ) 


T12a/4 


0.35 
bl/ro 


T3n/2 


T12a/7 


0.35 
br 


T3L/3 


T12a/8 


0.35 
br 


T3n/3 


驻 车 辅助 控制 单元 ， 左 后 驻 车 辅助 传感器 ， 
左 后 中 部 驻 车 辅助 传 感 


左 后 驻 车 辅助 传感器 

左 后 中 部 驻 车 辅助 传感器 

驻 车 辅助 控制 单元 ， 在 行李 箱 内 右 后 轮 罩 旁 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

3 芯 黑 色 插 头 连接 

3 芯 黑色 插头 连接 

12 芯 黑色 插头 连接 





驻 车 辅助 控制 单元 ， 右 后 驻 车 辅助 传感器 ， 
右 后 中 部 驻 车 辅助 传 感 


右 后 驻 车 辅助 传感器 

右 后 中 部 驻 车 辅助 传感器 

驻 车 辅助 控制 单元 ， 在 行李 箱 内 右 后 轮 淖 旁 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

3 已 黑色 插头 连接 

3 芯 黑 色 插 头 连接 





@ [md 吕 加 E 12 芯 黑色 插头 连接 


G205 G206 


40 41 42 


图 6-44 了 驻 车 辅助 电路 图 (三 ) 








QD 挂 入 倒车 档 后 ， 系 统 未 发 出 一 声 提示 声响 ， 说 明 系 统 未 工作 ， 可 能 原因 是 倒车 开关 
言 号 没有 给 、 倒 车 辅助 系统 控制 单元 或 单车 辅助 控制 单元 本 身 有 故障 ， 或 者 报警 喇叭 出 现 





故障 。 
G@) 挂 入 倒车 档 后 ， 系 统 发 出 一 声 提示 声响 后 ， 又 发 出 “ 唑 ”的 鸣 响 信号 ， 说 明 传 感 需 
出 现 故 障 : 


。 左 传感器 出 现 故障 现象 为 : 挂 人 倒 档 后 ， 喇 叭 常 响 3s 后 再 响 一 声 “ 哗 ”。 

。 左 中 传 感 锅 有 故障 : 挂 入 倒 档 后 ， 喇 叭 常 啊 3s 后 再 啊 两 声 “ 哗 ”。 

。 右 中 传 感 顺 有 故障 : 挂 入 倒 档 后 ， 喇 叭 常 响 3s 后 再 啊 三 声 “ 哗 ”。 

。 右 传 感 咯 有 故障 : 挂 入 倒 档 后 ， 喇 叭 常 响 3s 后 再 响 四 声 “ 哗 ” 。 当 有 两 个 或 者 三 个 传 
感 顺 同时 有 故障 时 ， 报 警 顺序 按 从 左 到 右 大 加 。 例 如 左 传感器 和 右 中 传 感 句 同时 出 现 故 障 
时 ， 挂 入 倒 档 后 ， 喇 叭 稼 啊 3s 后 再 啊 一 声 “ 哗 ” ， 再 常 啊 3s 后 啊 三 声 “ 哗 ”。 如 果 四 个 传 
感 带 都 损坏 ， 就 直接 啊 五 声 “ 哗 ”， 每 个 持续 1. 1s。 如 果 系 统 电压 过 高 或 者 过 低 ， 喇 叭 以 
3kHz 的 频率 报警 ， 报 警 声 为 “ 哗 哗 唑 ” ， 持 续 3s。 
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CAN 总 线 和 LAN 总 线 


(1) CAN 的 发 展 概况 


现代 社会 对 汽车 的 要 求 不 断 提 高 ， 这 就 要 求 汽车 具有 极 高 的 主动 安全 性 和 被 动 安全 性 、 
乘坐 的 舒适 性 、 驾 驶 与 使 用 的 便捷 性 和 人 性 化 ， 以 及 应 满足 低 排放 和 低 油 耗 的 要 求 等 。 

在 汽车 设计 中 运用 微 处 理 器 及 电 控 技术 是 满足 这 些 要求 的 最 好 方法 ， 而 且 已 经 得 到 了 广 
泛 的 运用 。 目 前 这 些 系 统 有 : ABS( 防 抱 死 系统 ) 、EBD( 制 动力 分 配 系 统 ) 、EMS (发 动机 
管理 系统 ) 、 多 功能 数字 化 学 仪表 、 主 动 悬 架 、 导 航 系 统 、 电 子 防盗 系统 、 自 动 空调 系统 和 
自动 CD 机 等 。 

这 些 系统 由 多 个 电 探 单元 相互 连接 而 成 ， 可 分 为 控制 器 、 传 感 器 、 执 行 器 等 ， 同 时 各 个 
系统 之 间 也 互相 连接 ， 进 行 着 越 来 越 多 的 数据 交换 ， 这 就 需要 使 用 大 量 的 线束 和 插 接 器 来 实 
现 互 联 ， 进 行 它们 之 间 的 数据 交换 。 

由 于 线束 和 揪 接 器 的 数量 不 断 增 加 ， 整 车 电子 系统 的 复杂 程度 越 来 越 高 ， 其 可 靠 性 将 难 
以 保证 ， 故 障 率 会 提高 ， 维 修 更 加 困难 。 

为 了 满足 汽车 内 部 信息 交换 量 急剧 增加 的 要 求 ， 有 必要 使 用 一 种 实现 多 路 传输 方式 的 车 
载 网 络 系统 。 这 种 网 络 系统 采用 串 行 总 线 结 构 ， 通 过 总 线 信 道 共享 ， 减 少 线束 的 数量 。 

车 载 网 络 除了 要 求 采 用 总 线 拓扑 结构 方式 ， 必 须 具 有 极 好 的 抗 干扰 能 力 、 极 强 的 差错 检 
测 和 处 理 能 力 、 满 足 信 息 传 输 实 时 性 要 求 ， 同 时 具有 备 故 障 的 诊断 和 处 理 能 力 等 。 另 外 考虑 
到 成 本 因素 ， 要 求 其 控制 接口 结构 简单 ， 易 于 配置 。 

为 此 德国 博世 公司 开发 了 一 种 设计 先进 的 解决 方案 一 一 CAN 总 线 ， 提 供 了 一 种 特殊 的 
局 域 网 来 解决 汽车 控制 器 之 间 的 数据 交换 。 


(2) CAN 总 线 的 概念 


CAN 是 控制 单元 区 域 网 络 ( Controller Area Network ) 的 缩写 ， 意思 是 控制 单元 通过 网 络 
交换 数据 。 

CAN 总 线 可 以 比 作 公共 汽车 ， 公 共 汽 车 可 以 运输 大 量 乘 客 ，CAN 总 线 包 含 大 量 的 数据 
言 息 ， 如 图 6-45 所 示 。 

(3) CAN 总 线 的 组 成 与 结构 

CAN 总 线 由 一 个 控制 句 、 一 个 收发 磺 、 两 个 数据 传输 终端 以 及 两 条 数据 传输 线 组 
成 。 除 了 数据 传输 线 ， 其 他 元 件 都 置 于 控制 单元 内 部 。 欣 制 单元 功能 不 变 ， 如 图 6-46 
所 示 。 

(QD CAN 控制 器 

CAN 控制 器 接收 控制 单元 传 来 的 数据 ， 对 这 些 数据 进行 处 理 并 将 其 传 往 CAN 收发 
器 。 同 样 ，CAN 控制 器 也 接收 由 CAN 收发 器 传 来 的 数据 ， 对 这 些 数据 进行 处 理 并 将 其 传 
往 控 制 呈 7 @ 
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图 6-45 CAN 总 线 图 6-46 ”CAN 总线 组 成 





@) CAN 收发 器 
它 将 CAN 控制 器 传 来 的 数据 转化 为 电信 号 ， 并 将 其 送 入 数据 传输 线 。 它 也 为 CAN 控 
制 器 接收 和 转发 数据 。 


(3) 数据 传输 终端 
它 是 一 个 电阻 器 。 它 防止 数据 在 线 端 被 反射 ， 因 为 数据 在 线 端 会 以 回声 的 形式 返回 ， 
影响 数据 的 传输 ， 所 以 终端 一 般 需 要 加 电阻 ， 以 减少 电磁 干扰 现象 。 


(4) 数据 传输 线 

它 有 双 条 线 ， 是 双向 的 ， 对 数据 进行 传 
输 。 两 条 线 分 别 被 称 为 CAN 高 线 和 CAN 低 
线 。 为 了 防止 外 界 电 磁 波 的 干扰 和 向 外 辐射 ， fe, 
CAN 总 线 采用 两 条 线 缠 绕 在 一 起 ， 如 图 6-47 近似 5V 
所 示 。 图 6-47 数据 传输 线 





这 两 条 线 的 电位 相反 ， 如 果 一 条 是 5V， 男 一 条 就 是 0OV， 始 终 保 持 电 压 总 和 为 一 常数 。 
通过 这 种 办 法 ，CAN 总 线 得 到 了 保护 而 免 受 外 界 的 电磁 场 干扰 ， 同 时 CAN 总 线 向 外 辐射 也 
保持 中 性 ， 即 无 辐射 ， 如 图 6-48 所 示 。 


图 6-48 CAN 总 线 实物 图 





LIN 总 线 是 内 部 网 络 的 缩写 ， 所 谓 汽车 中 的 内 部 网 络 ， 是 指 所 有 的 控制 单元 都 在 一 
个 总 成 内 ， 如 葬 19， 并 且 有 主 控制 器 和 子 控制 器 之 分 。 整 个 总 成 内 ( 主 控制 器 和 子 控制 
器 子 控制 器 和 子 控制 器 ) 信息 都 是 由 LIN 总 线 相 连 ， 然 后 由 主 控制 器 通过 CAN 总 线 与 
外 界 相 连 ，LIN 总 线 是 CAN 总 线 的 子 网 ， 它 只 有 一 根 数据 线 ， 截 面积 为 0. 35mm”， 


并 且 没 有 屏蔽 措施 。LIN 总 线 系统 规定 一 个 主 控制 单元 最 多 可 以 连接 16 个 子 控制 
外 J 
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新 宝来 轿车 上 对 玻璃 升降 控制 单元 与 车 映 控制 单元 均 采 用 LIN 总 线 传 输 信 息 ， 如 
图 6-49 所 示 。 


汽车 空调 系统 是 指 对 汽车 车 厢 内 的 空气 进行 温度 、 湿 度 和 i 


左前 门 
J386 


图 6-49 车门 控制 单元 通过 LIN 总 线 传输 信息 


(4) 新 宝来 轿车 总 线 电 路 图 (图 6-50) 


7 T73a/14 
LIN 


0.35 0.35 
li/ws liws 





0.35 
li/ws 


31 
2.5 


0.35 
liws 


田 T10g/7 困 T10h/7 困 T11/7 因 T11a/7 


re 6-3 
J255 R/T503 J255 i lyws 


J386 J387 J388 
T10L/3 T6i/5 T6i/5 
N LIN LIN 


LIN 总 线 连 





46 47 48 


图 6-50 ”新 宝来 轿车 总 线 电路 图 


空调 系统 


(1) 汽车 空调 系统 





51 所 示 。 
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lyws 


SS 


J389 
T6k/5 


49 





清 


吉 度 的 调节 ， 如 图 6- 


室内 温度 传感器 进 气门 伺服 电动 机 


空调 控制 单元 ( 计 | 一 一 
[出 风口 温度 传感器 | 算 . 分 析 、 控 制 ) -混合 站 电动 机 |] 


图 6-51 汽车 空调 系统 原理 框图 





(2) 自动 空调 系统 控制 面板 (图 6-52) 


A 驾驶 人 座 椅 加 热 调节 器 

B 前 排 乘客 侧 座 椅 加 热 调节 器 
C 温 度 调节 开关 

D 后 风 档 加 热 开关 

E 除 霜 开 关 

F 内 外 循环 开关 

G 鼓 风机 开关 

H 模 式 开关 

IA/C 开 关 

J 自动 开关 





(3) 空调 系统 工作 条 件 


发 动机 运转 且 辟 风机 打开 时 ， 空 调 系 统 
才能 工作 。 用 温度 旋钮 开关 (@ 可 调整 车 内 温 
度 。 按 压 相 应 按钮 可 打开 或 关闭 某 项 功能 。 
某 项 功能 被 打开 时 相应 开关 内 的 指示 灯 即 点 
亮 ， 再 次 按压 相应 按钮 ， 相 应 功能 被 关闭 ， 
如 图 6-53 所 示 。 图 6-53 ”空调 系统 工作 控制 面板 实物 图 





显示 屏 : 山 一 车 内 温度 显示 值 。@) 一 空气 内 循环 模式 指示 符合 。 忆 一 气流 分 配 模式 指示 
符号 : 目 动 调节 出 风 模 式 、 脚 部 空间 出 风 模式 、 乘 员 上 刁 出 风 模式 、 乘 员 上 号 和 脚 部 空间 出 
风 模 式 。 

控制 按钮 : 4 一 风 窗 除 霜 / 除 筋 开 关 : 该 按钮 用 于 启动 前 风 窗 除 霜 / 除 雾 功 能 。 局 动 该 
功能 后 ， 目 车 外 吸入 的 空气 直接 吹 向 前 风 窗 。 一 旦 局 动 前 风 窗 除 霜 / 除 筋 功能 ， 处 于 打开 状 
态 的 空气 内 循环 模式 立即 被 关闭 ， 温 度 高 于 3% 时 空调 系统 自动 启动 并 且 鼓 风机 转速 提高 1 
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档 ， 迅 速 吹 车 中 空气 。 久 一 后 风 窗 加 热 开关 : 发 动机 运转 时 按压 该 按钮 ， 后 风 窗 加 热 功能 
才 起 作用 ， 约 工作 10min 后 加 热 吉日 动 和 天 财 。 如 加 热 期 间 再 按 一 次 该 按钮 ， 可 提前 关闭 后 风 
窗 加 热 功 能 。@ 一 温度 调节 旋钮 。GO 一 玖 风机 转速 调节 旋钮 。@) 一 空气 内 循环 模式 按钮 。 
(一 AUTO( 自动 运转 式 ) 按 钮 : 用 该 按钮 可 便 系 统 自 动 调节 车 内 温度 、 鼓 风机 转速 及 空气 分 
配 。(0 一 AC 按钮 开关 : 该 按钮 用 于 打开 制冷 系统 。 打 开 人 制冷 系统 后 按钮 内 的 指示 灯 随 即 点 
亮 。 电 一 空调 分 配 模式 选择 旋钮 : 默认 状态 下 ， 系 统 根据 外 界 条 件 ( 如 温度 日照 等 ) 自动 调 
整 出 风 方 向 。 左 旋 旋 钮 变 为 脚 部 空间 出 风 模 式 ， 右 旋 旋 钮 变 为 乘员 上 号 出 风 模 式 ， 左 旋 或 右 
旋 两 次 旋钮 变 为 乘员 上 号 和 脚 部 空间 出 风 模 式 ， 如 网 6-54 所 示 。 

















1- 边 窗 出 风口 

2- 中 间 出 风口 

3- 前 风 窗 除 霜 出 风 

4- 阳 光 强 度 传感器 G107 

5- 带 有 仪表 板 温度 传感器 G56 
的 空调 控制 单元 J255 


燕 发 箱 温度 传感器 G263 一 一 进 气 温度 传感器 G89 
aa 和 cr 新 闪 守 及 内 伯 环 和 
A 








TCR 人 
脚步 翻 板 及 除 霜 翻 板 1 WIN 鼓风机 控制 单元 J126 
机 Ve 一人 Rg 本 鼓风机 V2 
步 出 风口 温度 一 一 2 


传感器 G261 


温度 翻 板 电动 机 V68 中 央 翻 板 电 动机 V70 


图 6-54 空调 系统 结构 示意 图 





信和 外 荷 继电器 

]59 为 卸 荷 继电器 ,其 控制 电路 为 点 火 开 关 75 一 ]593 端子 一 J59 线圈 一 J594 端 
子 一 搭 铁 ( 即 点 火 开关 处 于 ON 时 印 荷 继电器 线圈 工作 ) ， 线圈 通 电 产 生 吸力 ，J59 触 
点 闭合 ， 此 ]59 的 主 电 路 为 : 蓄电池 一 SA440A 一 J591 端子 一 ]59 触 点 一 J592 端子 一 
地 址 码 26 。 

备注 : 因为 在 起 动 时 起 动机 需要 很 大 的 电流 ， 所 以 需要 印 荷 继电器 去 控制 一 部 分 用 电 
设备 ， 使 它们 在 汽车 起 动 时 不 工作 。 

地 址 码 33、37 为 其 他 电路 在 此 处 搭 铁 ， 如 图 6-55 ~ 图 6-57 所 示 。 

J317 为 主 继 电 需 其 中 控制 电路 : 地 址 码 21 为 来 自 蓄 电池 正极 一 SC3 110A 一 J317 的 4 号 
端子 一 继电器 线圈 一 J317 的 3 号 端子 一 发 动机 控制 单元 了 220 的 T8079 端子 (由 发 动机 控制 单 
元 控制 搭 铁 ) ， 主 继 电 需 线圈 工作 ， 触 点 闭合 。 主 电路 电流 方向 : 蓄电池 正极 一 SA3 110A 一 > 
J317 的 工 号 端子 一 继 电 需 触 点 一 ]317 的 2 号 端子 一 SC21 10A 一 为 空调 继电器 ]J32 的 4/86 号 
端子 供电 。 另 外 ， 通 过 SC27 10A 为 空调 继电器 J32 的 2/30 号 端子 供电 。 

空调 器 继电器 J32 的 控制 电路 电流 : 了 32 的 4/86 号 端子 为 来 自主 继电器 的 电源 一 J32 线 
圈 一 J32 的 6/85 号 端子 一 J220 的 T8058( 由 发 动机 控制 单元 控制 搭 铁 , 当 发 动机 控制 单元 接 
收 到 传 感 希 和 开关 的 信号 后 ,控制 58 号 端子 搭 铁 )， 线圈 产生 吸力 ， 继 电 带 触 点 闭合 ， 因 此 
主 电 路 电流 从 来 自主 继电器 的 电源 一 J32 的 2/30 号 端子 一 继电器 触 点 一 ]32 的 8/87 号 端子 
一 空调 器 电磁 离合 器 N25 一 搭 铁 ( 空调 电磁 离合 器 工作 ) ， 如 图 6-58 所 示 。 
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蕾 电池 ，X 触 点 印 载 继电器 


蓄电池 

起 动机 

点 火 起 动 开关 

X 触 点 拖 载 继电器 ， 在 仪表 板 左下 方 继 电器 支架 上 
15 号 位 ( 100 继 电器 ) 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

熔 丝 ，10A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 4 号 位 

8 芯 黑色 插头 连接 











搭 铁 点 ， 蓄 电池 -车 身 ， 在 左前 纵 梁 顶部 右 侧 
搭 铁 点 ， 在 左 侧 A 柱 下 部 
蓄电池 线束 中 的 搭 铁 连接 1 





主线 束 中 的 拱 铁 连接 8 
主线 束 中 的 搭 铁 连 接 9 





蓄电池 熔 丝 架 上 的 螺栓 连接 ( 30 ) 

搭 铁 点 ， 在 转向 柱 上 部 

拱 铁 点 ， 变 速 器 和 发 动机 搭 铁 ， 在 起 动机 固定 螺栓 上 
仪表 线束 中 的 正极 连接 1 ( 30 ) 

仪表 板 线束 中 的 连接 1 ( X ) 


@@@B@O@GOQ@@ 电 oO 


仪表 板 线束 中 的 连接 2 (X ) 
仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 
仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 
仅 限 装备 手动 变速 器 的 汽车 


图 6-55 ” 御 荷 继电器 


熔 丝 SC 


D ”点火 起 动 开 关 

J519 ”车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

SA3 ” 熔 丝 ，110A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 3 号 位 

SA2 熔 丝 ，10A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 2 号 位 
熔 丝 ，10A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 4 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 13 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 21 号 位 
熔 丝 ，10A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 27 号 位 
熔 丝 ，30A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 40 号 位 
8 芯 黑色 插头 连接 
17 芯 黑色 插头 连接 ， 要 仪表 板 右 侧 空调 器 中 部 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 15 ) 











6.0 
sw/ge 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 15A ) 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30 ) 


ro 
1 12 21 
KL15 0 KL87 
中 sc2 | |sc1s 川 sc2; 
由 10A | 5A 山 5A 
2A 4A vy 21A 


1.0 
SwW/ro 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 30A ) 


0.5 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 15A ) 
br/sw 


主线 束 中 的 连接 7 


OOOOOOO 


* 


仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 








图 6-56 ”空调 系统 供电 电路 (一 ) 
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总 线 端 30 供 电 继 电器 ， 空 调 器 继电器 ， 空 调 器 电磁 离合 器 


空调 器 继电器 ， 在 仪表 板 左下 方 继 电 
电器 支架 上 14 号 位 ( 126 继 电器 ) 
Motronic 控 制 单元 
J220 J361 总 线 端 30 供 电 继电器 ， 在 仪表 板 左下 
T80/58 T80/42 方 继电器 支架 上 6 号 位 ( 458 继 电器 ) 
Simos 控 制 单元 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
空调 器 电磁 离合 器 
2 芯 黑色 插头 连接 
0.5 ‖ 0.5 4 芯 插头 黑色 连接 ， 在 左 纵 梁 前 端 项 面 
br/sw|| sw/bl ge/ws | ge/ws 14 黑 色 插头 连接 ， 要 发 动机 航 内 左前 照 灯 后 面 
80 芯 黑色 插头 连接 


左前 照 灯 线 束 中 的 搭 铁 连接 














搭 铁 点 ， 在 左前 纵 梁 顶部 中 间 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 30 ) 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 30 ) 





仪表 板 线束 中 的 连接 1 ( 87 ) 


主线 束 中 的 正极 连接 1 ( 87a ) 


OOOOOO 


仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 
仅 限 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 


图 6-57 空调 系统 供电 电路 (二 ) 








J220 J361 所 条 是 时 y ~ 方 继 
T80/58 T80/42 空调 器 继电器 ， 在 仪表 板 左下 方 继 


电器 支架 上 14 号 位 ( 126 继 电器 ) 
Motronic 控 制 单 元 
总 线 端 30 供 电 继电器 ， 在 仪表 板 左下 
方 继电器 支架 上 6 号 位 (458 继电器 ) 
0.5 | os Simos 控 制 单元 
br/sw | br/sw ge/ws ge/ws 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

有 » 空调 器 电磁 离合 器 
个 6/85 2 芯 黑色 插头 连接 
4 芯 插头 黑色 连接 ， 在 左 纵 梁 前 端 顶 面 
14 黑 色 插 头 连接 ， 要 发 动机 航 内 左前 照 灯 后 面 
80 芯 黑色 插头 连接 














左前 照 灯 线 束 中 的 搭 铁 连接 
搭 铁 点 ， 在 左前 纵 梁 顶 部 中 间 


仪表 板 线 束 中 的 正极 连接 2 ( 30 ) 




















仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 30 ) 


仪表 板 线束 中 的 连接 1 ( 87 ) 


OOYOOOO 


主线 束 中 的 正极 连接 1 ( 87a ) 





*” 仅 限 装 备 1.6L 发 动机 的 汽车 
** 仅 限 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 


图 6-58 ”空调 继电器 电路 
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(4) 压力 传感器 
压力 传 感 锅 把 空调 系统 压力 转化 成 电信 号 输送 给 空调 系统 控制 单元 ， 确 定 压缩 机 的 工作 


状态 。 
压力 传感器 G65 为 三 线 式 : 3 线 为 电源 ;1 线 为 搭 铁 ; 2 线 为 给 发 动机 控制 单元 的 
信号。 


空调 系统 控制 单元 J]255 的 电源 搭 铁 分 别 有 : 地 址 码 28 为 来 自 印 荷 继电器 86 端子 的 电 
源 ， 地 址 码 20 为 来 自 熔 丝 SA3 110A-SC13 SA 的 常 电源 ,地 址 码 18 为 来 自 点 火 开 关 15 的 电 
源 。J255 T20719 为 拱 铁 ，T20717 也 为 搭 铁 。 

日 照 光 电 传 感 器 G107 用 于 检测 阳光 的 强度 ， 以 控制 混合 门 和 鼓风机 ,日光 传 感 避 T4g/3 
与 J]255 的 T20X1 相连 作为 信号 输入 ，T49/2 与 J]255 的 T20717 相连 ,为 搭 铁 端 ，J255 的 T20717 
为 传感器 的 公共 搭 铁 ， 如 图 6-59 和 图 6-60 所 示 。 


Climatronic 控制 单元 ,高 压 传感器 ， 日 照 光 电 传感器 


高 压 传感器 ， 在 发 动机 航 内 右 侧 后 部 空调 系统 管 路 上 
日 照 光电 传感器 
Motnonic 控制 单元 
Climatronic 控制 单元 
Simos 控制 单元 
J361 J220 
T80/52 T80/17 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 








3 芯 黑 色 插头 连接 

4 芯 黑 色 揪 头 连接 

20 芯 黑色 插头 连接 ， 在 仪表 板 右 侧 空调 器 中 部 
20 芯 黑色 插头 连接 

80 芯 黑色 插头 连接 

拱 铁 点 ， 在 右前 纵 梁 前 部 顶 面 

拱 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支架 上 
右前 照 灯 线 束 中 的 搭 铁 连接 

主线 束 中 的 搭 铁 连接 4 
主线 束 中 的 搭 铁 连 接 6 

主线 束 中 的 搭 铁 连 接 1 ( 87a ) 
主线 束 中 的 连接 6 


* ， 仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 
** ” 仅 限 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 





空调 系统 控制 单元 J255 的 T20/5 和 T2076 与 车 身 控制 单元 
]519 的 T73a/20 和 TI3a/21 通过 CAN 总 线 相连 ， 完 成 信息 传输 。 

K114 新 鲜 空气 和 循环 空气 运行 指示 灯 受 新 鲜 空气 和 空气 内 循 
环 风 门 开 关 的 控制 。 

空调 系统 控制 单元 J255 的 T2074 为 空调 请 求 信号 ， 当 打开 空 
调 AC 开关 后 ， 会 给 发 动机 请 求 信号 以 控制 压缩 机 工作 ， 发 动机 
接受 到 此 信号 后 ， 会 根据 压力 开关 信号 、 发 动机 冷却 液 温度 信 
号 、 发 动机 负荷 信号 以 及 空调 系统 控制 单元 J]255 通过 CAN 总 线 
传 来 的 外 界 温度 等 信号 ， 来 控制 空调 器 继电器 是 否 工作 ， 如 果 信 图 6-60 “压力 传感器 
号 都 正常 ， 则 空调 需 继 电器 工作 ， 进 而 使 压缩 机 工作 ， 如 图 6-61 
所 示 。 
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QINGSONGXUEHUIDAZHONG CHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 





车 身 控制 模块 ，Climatron ic 控制 单元 ， 可 加 热 驾 驶 人 座 
椅 的 调节 器 ， 可 加 热 前 排 乘客 座 椅 调节 器 ， 新 鲜 空 气 和 循环 
空气 运行 指示 灯 、 空 调 器 /Climatronic 操 作 与 显示 单元 
空调 器 /Climatrinic 操 作 与 显示 单元 

T73a/20 T73a/21 可 加 器 驾驶 人 座 椅 的 调节 器 

CAN-H CAN-L 可 加 热 前 排 乘客 的 座 椅 调 节 器 

0.35 0.35 驾驶 人 座 椅 温 度 传感器 

or/gn or/br 前 排 乘 客座 椅 温 度 传感器 





Motronic 控 制 单元 
Climatronic 控 制 单元 

Simos 控 制 单 元 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

可 加 热 前 座 椅 控 制 单元 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 
新 鲜 空 气 和 循环 空气 运行 指示 灯 

4 芯 黑 色 插 头 连接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 
4 芯 黑色 插头 连接 ， 在 前 排 乘客 座 椅 底部 
8 芯 黑 色 揪 头 连接 

10 芯 色 插 头 连 接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 
10 黑 色 插 头 连 接 ， 在 前 排 乘客 座 椅 底 部 
20 黑 色 插 头 连接 

73 芯 白色 插头 连接 

80 芯 黑色 插头 连接 














lws Myws 主线 束 中 的 连接 1 ( 舒适 便捷 系统 CAN 总 线 高 位 ) 


主线 束 中 的 连接 1 ( 舒适 便捷 系统 CAN 总 线 低 位 ) 
办 T10a/10 


0.35 ; 9 主线 束 中 的 连接 8 
bl/ws || bl/ws bl/ge 


J361 J220 J774 G59 J774 驾驶 人 侧 座 椅 线束 中 的 连接 3 
T80/44 T80/42 T8g/8 T4L/3 T8g/4 T4m/3 














仅 限 装备 1.6L 发 动机 的 汽车 


"7 56 6 60 6 6 6 6 6 6 67 6 6 70 ** ” 仅 限 装备 2.0L 发 动机 的 汽车 





图 6-61 空调 控制 单元 








G56 仪表 板 温 度 传感器 用 于 检测 车 内 温度 ， 并 与 目标 温度 和 室外 温度 比较 ， 从 而 控制 豆 
风机 和 混合 气门 等 。 

G267 位 于 空调 系统 控制 面板 上 ， 驾 驶 人 通过 调节 温度 旋钮 去 设 定 目标 温度 ， 旋 钮 
转动 的 同时 会 使 6267 的 电阻 发 生 改变 ， 所 以 温度 旋钮 上 所 对 应 的 温度 值 都 有 一 个 相对 
应 的 电阻 值 ， 空 调 系统 控制 单元 根据 接收 到 的 电阻 变化 就 能 判断 驾 台 人 想 输 入 的 目标 
温度 值 。 

V85 执行 器 受 空调 系统 控制 单元 控制 ， 空 调 系统 控制 单元 255 根据 模式 开关 的 信号 来 
控制 V85 电动 机 工作 ， 通 过 电动 机 的 转动 改变 风门 的 位 置 。 

G114 和 V85 为 一 体 ， 电 动机 转动 会 改变 G114 电位 计 ， 从 而 确定 风门 的 实际 位 置 ， 并 
将 此 信号 反馈 给 空调 控制 单元 J255 。 

V70 电动 机 的 T6m/5 与 J255 的 T16{A6 连接 ，T6m/6 与 J255 的 T16{f/5 连接 ，G112 的 
T6m/1 是 255 提供 的 5V 电源 ，T6m/ 为 搭 铁 ，T6m/2 为 信号 ， 输 入 给 255 的 Tl16e/5， 如 图 
6-62 所 示 。 

175 为 数字 式 显示 胡 照 明灯 ，1L76 为 按钮 照明 灯 。 当 打开 小 灯 开 关 时 ， 车 身 控制 单元 将 
此 信号 传 给 空调 系统 控制 单元 PD55 ，J255 接收 到 此 信号 后 去 控制 L75 、L76 点 亮 。 

E50 为 除 霜 运行 开关 。 按 下 此 开关 ， 风 门 电动 机 将 风 吹 到 前 风 窗 玻璃 上 完成 除 霜 ， 同 时 
使 加 热风 窗 玻 璃 指示 灯 K122 点 亮 ， 如 图 6-63 所 示 。 

G89 新 鲜 空 气 进 气 通道 温度 传感器 位 于 空调 后 方 ， 用 于 检测 进 气 温度 值 ， 其 中 T2bm/2 
为 搭 铁 ，T2bm/1 与 J255 的 T16e/10 连接 ， 将 信号 输入 空调 控制 单元 。 通 过 比较 进 气 温度 和 
室内 温度 ， 控 制 鼓风机 转速 和 风门 位 置 。 

G261 左 侧 脚 步 出 风口 温度 传感器 。 该 传 感 带 与 进 气 道 温度 传 感 莫 工作 原理 相同 。 
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Climatronic 控制 单元 ， 风 门 伺 服 电动 机 电位 计 ， 新 鲜 
空气 和 空气 内 循环 风门 开关 ， 用 于 温度 选择 的 转 钮 电 
位 计 ， 中 央 风 门 伺服 电动 机 ， 脚 部 空间 风门 和 除 霜 风 门 伺 服 电 动机 





新 鲜 空气 和 空气 内 循环 将 风门 开关 
仪表 板 温 度 传感器 
中 央 风 门 伺服 电动 机 电位 计 
脚 部 空间 和 除 赴 风 门 伺服 电动 机 电位 计 
用 于 温度 选择 的 旋钮 电位 计 
Climatronic 控 制 单元 
车 身 控制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 
T6m/5AT6m/6 js T6o 6 芯 蓝 色 插头 连接 
T6m 6 芯 蓝 色 插头 连接 
Ti6e 16 芯 黑色 插头 连接 
T16f 16 获 局 棕色 插头 连接 
V70 中 央 风 门 伺服 电动 机 
0 35 ”V85 ”” 脚 部 空间 风门 和 除 霜 风 门 伺服 电动 机 











gn/ro Iws/li ge/ws 
































br/ws 
-L46 外接 。 climatronic 全 自动 空调 线束 中 的 措 铁 连接 1 
243 


Climatronic 全 自动 空调 控制 线束 中 的 连接 ( 5V ) 


图 6-62 ”伺服 电动 机 电路 (一 ) 


Climatronic 控制 单元 ， 风 门 伺服 电动 机 电位 计 ， 数 学 式 显示 器 
照明 ， 温 度 翻 板 伺服 电动 机 ， 新 鲜 空 气 风 门 和 循环 空气 风门 伺服 电动 机 ， 
按钮 照明 ， 除 霜 运 行 开关 ， 可 加 热风 窗 玻 璃 指示 灯 


除 需 运行 开关 
温度 风门 伺服 电动 机 电位 计 
速度 风门 伺服 电动 机 电机 位 计 
Climatronic 控制 单元 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
可 加 热风 窗 玻 璃 指示 灯 
YT161/4YT161/3 YT16e/4 T161/6YT161/5Y T16e/6 数字 式 显示 器 照 朋 
0.35 | 0.35 0.35 0.35 |os5 |0.35 a 
ws/ge |gr/ws ge ws/gr | gr wes/li bie 
A 心 监 法 
T5d/2 AT5d/1 人 5d/3 个 T5d/5 a 
16 芯 棕色 插头 连接 
温度 翻 板 伺服 电动 机 
] 新 鲜 空 气 风门 和 循环 空气 风门 伺服 电动 机 
0.35 - : : Clinatronic 全 自动 空调 线束 中 的 拱 铁 连接 1 
brws 


Clinatronic 全 自动 空调 线束 中 的 措 铁 连接 ( 5V ) 











图 6-63 ”伺服 电动 机 电路 (二 ) 








G263 燕 发 硕 出 风口 温度 传 感 硕 位 于 蒸发 箱 出 风口 处 ， 用 于 检测 蒸发 箱 温度 ， 从 而 控制 
空调 压缩 机 ， 防 止 蒸发 箱 结 冰 。 
ea 按 下 开关 即 可 给 J]255 一 个 信号 ; J255 控制 可 加 热 后 


玻璃 指示 灯 K10 点 亮 ， 同 时 将 信号 通过 CAN 总 线 传 输 给 车 身 控 制 单元 J519，; 1 
玻璃 加 热电 阻 供电 


E30 为 空 = 调 开关 ， K84 为 空调 开关 指示 灯 ， 如 图 6-64 所 示 。 

车 外 温度 传感器 G17 用 于 检测 室外 温度 ， 一 般 位 于 保险 杜 内 ， 也 是 一 个 负 温 度 系数 
的 热 敏 电阻 ， 温 度 越 高 ， 其 电阻 值 越 低 ; 温度 越 低 ， 其 电阻 值 越 高 。 其 T2g/2 与 仪表 控制 
单元 P85 的 T3279 相连 接 ， 将 信号 传 给 仪表 控制 单元 ， 其 T2g/1 为 搭 铁 端 。 该 传感器 信 
号 给 仪表 控制 单元 用 于 仪表 控制 单元 显示 屏 显示 室外 温度 值 。 同 时 该 信号 还 通过 CAN 总 线 
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Climatronic 控制 单元 ， 左 侧 脚 部 空间 出 风口 温度 传感器 ， 
蒸发 器 出 风口 温度 传感器 ， 新 鲜 空 气 进 气 通道 温度 传感器 ， 
空调 器 开关 ， 空 调 器 指示 灯 ， 可 加 热 后 风 窗 玻璃 按钮 ， 
可 加 热 后 风 窗 玻璃 指示 灯 
E30 ”空调 开关 
E230 ”可 加 热 后 风 窗 玻 璃 按钮 
G89 ”新 鲜 空气 进 气 通 道 温度 传感器 
G261 ” 左 侧 脚 部 空间 出 风口 温度 传感器 
G263 ”蒸发 器 出 风口 温度 传感器 
J255 ”Climatronic 控制 单元 
J519 ”车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
K10 ”可 加 热 后 风 窗 玻 璃 指示 灯 
K84 空调 器 指示 灯 
G263 T2bj 2 芯 黑色 插头 连接 
, Tobk/2 T2bk ”2 芯 黑色 插头 连接 
| a5 , T2bm 2 区 黑色 插头 连接 





T16e ”16 芯 黑色 插头 连接 
堆 Climatronic 全 自动 空调 线束 中 的 搭 铁 连接 1 
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图 6-64 温度 传感器 








传 给 车 身 控制 单元 ， 再 传 给 空调 控制 单元 J]255， 当 空调 进 气 温度 传感器 损坏 后 ， 可 以 
用 该 传感器 信号 代替 。 

地 址 码 27 为 来 自 印 奏 继电器 86 号 端子 的 电源 ， 为 鼓风机 电动 机 供电 ， 也 给 J255 的 
T16f/14 供电 。 

鼓风机 控制 单元 126 为 三 芯 ，T3p/1 接 J]255 的 T16f/16， 为 控制 线 ，T3p/3 为 搭 铁 ， 
T3p/2 与 鼓风机 电动 机 V2 的 T2bl2 相连 。K8 鼓风机 指示 开关 受 E9 控制 ， 如 图 6-65 
所 示 。 


车 身 控制 模块 ， 仪 表 板 控制 单元 ，Climatronic 控制 单元 ,新 
鲜 空气 鼓风机 ， 控 制 单元 ， 新 鲜 空 气 鼓 风机 ， 车 外 温度 传 感 
器 ， 新 鲜 空气 鼓风机 指示 灯 


新 鲜 空气 鼓风机 开关 
车 外 温度 传感器 
新 鲜 空气 鼓风机 控制 单元 
Climatronic 控制 单元 
仪表 板 控 制 单元 
车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
新 鲜 空气 鼓风机 指示 灯 
2 芯 黑色 插头 连接 
T16f/16 2 芯 黑色 插头 连接 
0.35 CAN-H 3 芯 黑色 插头 连接 
gn/sw 16 芯 黑色 插头 连接 
32 芯 黑色 插头 连接 
32 芯 黑色 插头 连接 
新 鲜 空 气 鼓风机 


搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 右 侧 支架 上 








Climatronic 全 自动 空调 线束 中 的 搭 铁 连 接 2 
仪表 板 线束 中 的 搭 铁 连接 ( 传感器 搭 铁 1 ) 

主线 束 中 的 搭 铁 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 位 ) 
主线 束 中 的 搭 铁 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低位 ) 


We Climatronic 全 自动 空调 线束 中 的 正极 连接 (75x ) 


ODOOY 


图 6-65 鼓风机 电路 





音响 系统 


R/J503 、T16a/15、T16a/16 为 30 常 电 ，T16a/12 为 搭 铁 ， 如 图 6-66 和 图 6-67 所 示 。 
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5 
地 址 码 25 为 搭 铁 ， 地 址 码 7 为 来 自 点 火 开 关 1$， 地 址 码 9 为 常 电源 ， 如 图 6-68 ~ 
图 6-70 所 示 。 


A 蔓 电 池 
起 动机 


B 
| 收音 机 ,收音 机 和 导航 系统 的 D 点 火 起 动 开关 


J519 带 显示 单元 的 控制 单元 车 身 控制 模 地 块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
熔 丝 ，110A， 在 蔷 电 池上 熔 丝 架 上 3 号 位 
熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 5 号 位 
熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 14 号 位 
熔 丝 ，7.5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 35 号 位 
8 芯 黑色 插头 连接 
收 育 机 和 导航 系统 的 带 显示 单元 的 控制 单元 
收音 机 
16 芯 插头 连接 ( 1~8 芯 棕色 ，9~16 芯 黑色 ) 
搭 铁 点 ， 蓄 电池 一 车 身 ， 在 左 侧 纵 梁 顶部 右 侧 
蓄电池 线束 中 的 措 铁 连接 1 
蔷 电 池 熔 丝 架 上 的 螺栓 连接 ( 30 ) 

搭 铁 点 ， 变 速 器 和 发 动机 搭 铁 ， 在 起 动机 固定 螺栓 上 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30a ) 

仪表 板 线束 中 正极 连接 ( 15 ) 

仪 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30 ) 

仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 15a ) 


车 内 线束 中 的 连接 1 ( 收音 机 ) 


R/J503 

















搭 铁 点 ， 在 右 侧 A 柱 下 部 
主线 束 中 的 搭 铁 连 接 3 


1234567 8910 1112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 车 内 线束 中 的 连接 1 ( 收音 机 ) 


图 6-66 音响 系统 电路 图 (一 ) 


收音 机 ， 收 音 机 和 导航 系统 的 带 显 示 单 元 的 控制 单元 ， 
左前 高 音 喇 叭 ,左前 低音 喇叭 ,右前 高 音 喇 叭 ， 右 前 低音 喇叭 


收音 机 和 导航 系统 的 带 显示 单元 的 控制 单元 
R/J503 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 


4 已 让 
T16a/2 T16a/6 左前 高 音 喇叭 


YTi6a/3 YT16a/7 
左前 低音 喇叭 
1.0 1.0 1.0 1.0 i 
bl/ws bl/ws ro/gn br/gn 右前 高 音 喇叭 
| 右前 低音 喇叭 
内 T1og/5 。 办 Tt10g/1 T10h/5 T10h/1 2 芯 黑 色 插 头 连接 
芯 黑 色 插 头 连接 
T2ba/2 : : 4 黑色 插头 连接 
Wy Wa 4 黑色 插头 连接 
a= 二 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 A 柱 下 部 1 号 位 
用 = 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 A 柱 下 部 3 号 位 


16 芯 插头 连接 ( 1~8 芯 为 棕色 ，9-16 芯 为 黑色 ) 


























36 37 38 39 40 41 42 


图 6-67 音响 系统 电路 图 (二 ) 
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收音 机 ， 收 音 机 和 导航 系统 的 带 显 示 单 元 的 


J519 控制 单元 ， 左 后 低音 喇叭 ， 右 后 音 喇叭 ， 传 声 器 ， 
导航 系统 ， 天 线 放大 器 


EGS 收音 机 和 导航 系统 的 带 显 示 单 元 的 控制 单元 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
收音 机 
左 后 低音 喇叭 
1.0 ; 1.0 ， 右 后 低音 喇叭 
brro brbl 传声器 
和 站 ” 内 由 2 芯 黑色 插头 连接 
402 4 芯 黑 色 插头 连接 
R17 4 芯 黑 色 插头 连接 
T4o/3 T40/4 12 芯 黑色 插头 连接 
16 芯 插头 连接 ( 1~8 芯 为 棕色 ，9~16 芯 为 黑色 ) 
亲 仅 限 装备 舒适 型 的 汽车 


图 6-68 音响 系统 电路 图 (三 ) 


T1i6a/8 T16a/5 








收音 机 ， 收 音 机 和 导航 系统 的 带 显示 单元 的 控制 单元 ， 天 线 ， 
天 线 放大 器 ， 导 航 系统 天 线 ， 天 线 放大 器 2， 无 线 电 和 收 间 机 分 频 器 





收音 机 和 导航 系统 的 带 显 示 单 元 的 控制 单元 
车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
R/J503 音 


无 线 电 和 收音 机 分 频 器 

导航 系统 天 线 

天 线 放 大 器 2 

1 蕊 黑色 插 头 连 接 

1 蕊 黑色 插头 连接 ， 在 车 内 项 内 后 部 
1 芯 黑 色 插 头 连 接 

1 芯 黑 色 插 头 连接 





67 68 69 70 


首 啊 系统 电路 图 (四 ) 





(1) 仪表 电源 电路 


仪表 电源 电路 : 


蓄电池 正极 一 SA3 110A 一 SC13 SA 一 内 部 连接 线 A167 一 仪表 控制 单元 J]285 的 T32/4。 
点 火 开关 15 一 SC2 10A 一 内 部 连接 线 A20 一 仪表 控制 单元 J285 的 T32/23。 
油 泵 电路 : 来 自 油 泵 继电器 87 端子 一 SC45 15A 一 地 址 码 55 一 燃油 泵 G6 一 搭 铁 。 


远 光 灯 电 路 : 手动 变 光 开关 E4 ( 即 超 车 灯 开 关 、 扳 动 开 关 、 车 灯 开 关 的 电源 经 过 手动 
变 光 开 关 触 点 到 手动 变 光 开关 T12/12 脚 ) 一 SC18 15A 一 内 部 连接 线 A95 ， 分 三 路 : 
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车 身 控制 模块 ， 收 音 机 ， 收 育 机 和 导 系 统 系统 的 带 显 
示 单 元 的 控制 单元 ， 移 动 电话 电子 操作 装置 控制 单元 


移动 电话 电子 操作 装置 控制 单元 ， 在 副 仪表 板 下 手 制动器 旁 

收音 机 和 导航 系统 的 带 显示 单元 的 控制 单元 

车 身 控制 单元 模块 ， 在 仪表 左 侧 下 方 

收音 机 

12 芯 绿色 插头 连接 

16 芯 插头 连接 ( 1~8 芯 为 棕色 ，9~10 芯 为 黑 
B03 | | 18 芯 黑色 插头 连接 








73 芯 白色 插头 连接 


0.5 0.5 0.5 0.5 
bl/ro ws li/ge grro 主线 束 中 的 连接 1 ( 舒适 便捷 系统 CAN 总 线 低位 ) 


TEL- TEL+ 


上. | YT12c/9 YT120/10 丫 T12c/12 主线 束 中 的 连接 1 ( 舒适 便捷 系统 CAN 总 线 高 位 ) 
T18/7 TT18/18 个 T18/4 


T18/9 


ed T18/10 J412 
ee 
gm 
[25] [7 


81 82 83 84 


音 啊 系统 电路 图 (五 ) 





第 一 路 : 左 侧 远 光 灯泡 M30。 
第 二 路 : 右 侧 远 光 灯泡 M31。 
第 三 路 : 仪表 控制 单元 J285 的 T32725( 去 控制 仪表 远 光 指示 灯 Kl 点 亮 ) ， 如 图 6-71 所 示 。 


防盗 止 动 系 
远 光 指示 灯 统 控制 单元 
D/15 E4 J17 
| T12/12 
面 sAs T8f/6 7/87 
‘$4110A 40 


ws/sw sw/bl 
M30 M32 
T1iQc/1 T10d/1 














10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 


图 6-71 组 合 仪表 电路 图 





(2) WFS 防盗 系统 
大 众 新 宝来 轿车 采用 了 最 新 的 WFS 防盗 系统 ， 其 故障 诊断 仪 不 但 实现 距离 诊断 功 
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能 ， 而 且 实 现 了 与 中 央 数 据 库 的 连接 ， 故 障 诊断 仪 和 数据 库 可 自动 进行 直接 通信 ， 实 现 对 
WFS 防盗 系统 部 件 的 匹配 ， 因 此 系统 安全 性 得 到 
了 更 高 程度 的 保障 。 第 四 代 WFS 防盗 系统 并 不 是 人 

一 个 常规 、 简 单 的 控制 单元 ， 它 将 所 有 与 防 资 相 关 

的 控制 单元 的 数据 都 存储 在 中 央 数 据 库 中 。 中 央 数 i 


防盗 止 动 控制 单元 


据 库 FAZIT( 车 辆 查询 和 中 央 识 别 ) 是 第 四 代 WFS 
系统 的 重要 组 成 部 分 。 这 个 数据 库存 储 了 控制 单元 
所 有 与 防盗 相关 的 数据 ， 这 些 控制 单元 将 “防盗 动机 ECU 
锁 止 ”和 “部 件 保护 ”功能 联 成 一 体 。 相 关 控 制 图 6-72 WFS 防盗 系统 
单元 与 FAZIT 的 匹配 只 有 通过 在 线 连接 才能 实现 ， 

如 图 6-72 和 图 6-73 所 示 。 





T80/32 站 T80/31 
CAN-L | CAN-H 


CAN-H CAN-L 





0.35 0.35 
YT32/29 区 GN/SW 


0.35 
GR/OR 








图 6-73 WEFS 防盗 系统 电路 图 





车 身 控制 单元 左右 转向 指示 灯 


全 左右 转向 指示 灯 控 制 原理 

K65 、K94 分 别 为 左 、 右 转向 指示 灯 ， 车 身 控制 单元 J519 接收 到 转向 开关 、 危 险 警 告 
we 通过 CAN 总 线 传 输 信 号 到 仪表 控制 单元 ， 仪 表 控制 单元 再 
去 控制 指示 灯 点 亮 ， 仪表 T32/6 端子 为 搭 铁 。 

T32/12 0 动 信号 输入 ， 去 控制 驻 车 指示 灯 。 当 拉 起 驻 车 制动器 手柄 时 ， 
驻 车 灯 点 亮 ; 放下 ， 驻 车 指示 灯 熄 灭 。 

E38 在 各 水 器 拨 杆 上 ， 通 过 调节 调节 器 开关 去 改变 电阻 值 并 将 信号 到 车 身 控制 单元 
]519 ，J519 控制 乔 水 器 电动 机 的 间 吹 时 间 长 短 ; E92 E86 开关 也 在 刊 水 器 拨 杆 上 ， 可 以 
调节 仪表 盘 液 品 显 示 器 的 显示 模式 ,切换 瞬 时 油 冰 、 平 均 油 耗 等 显示 界面 ， 如 图 6-74 
和 图 6-75 所 示 。 
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图 6-74 乔 水 需 开 关 


(9 
| 


T73a/62 

0.35 

BR/GN 
J285 


T6c5 E92 
1 


图 6-75 组 合 仪表 电路 图 


(1) 组 合 仪表 多 功能 显示 (图 6-76 ) 


。 数字 式 速 度 显 示 。 

。 多 功能 显示 ， 包 括 瞬 时 油 
耗 、 平 均 油 耗 、 平 均 车 速 、 行 驶 
时 间 、 行 驶 里 程 、 时 钟 、 外 界 温 
度 、 冷 却 液 温度 、 续 驶 里 程 等 
功能 。 

。 保养 提示 功能 。 

。 数学 式 油 表 ， 显 示 更 直观 、 
更 准确 。 





图 6-76 





车 身 控制 模块 ， 仪 表 板 中 控制 单元 ， 驻 车 制 动 控制 开关 ， 
车 窗 玻璃 刊 水 器 间隙 运行 调节 器 ， 多 功能 显示 器 调用 按钮 ， 
复位 按钮 ， 多 功能 显示 器 ， 转 向 指示 灯 

E22 间歇 式 车 窗 乔 水 器 开关 

E38 车 窗 玻璃 刮 水 器 间歇 运行 调节 器 

E86 多 功能 显示 器 调用 按钮 

E92 复位 按钮 

F9 ”了 驻 车 制 动 控制 开关 

J119 多 功能 显示 器 

J285 仪表 板 中 控制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 

K65 左 侧 转向 灯 指 示 灯 

K94 右 侧 转向 灯 指 示 灯 

T2y ”2 芯 黑 色 插 头 连 接 

T6c 6 芯 黑色 插头 连接 

T8d 8 芯 黑色 插头 连接 

T32 32 芯 黑色 插头 连接 

T73a73 和 白色 插头 连接 


搭 铁 点 ， 在 左 侧 A 柱 下 部 
搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支 架 上 


@ 
G7 主线 束 中 的 搭 铁 连接 6 
的 
电 











主线 束 中 的 搭 铁 连 接 8 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 9 
ko 搭 铁 点 ， 在 转向 柱 上 部 





组 合 仪表 多 功能 显示 噩 
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(2) 多 功能 显示 区 域 ( 图 6-77) 


: 油 量 显示 区 
: 车 速 显 示 区 
: 档 位 显示 区 
: 信息 显示 区 


: 里 程 显示 区 


图 6-77 多 功能 显示 区 域 





(3) 仪表 电路 (图 6-78) 


仪表 T3275 为 传 感 右 通用 仪表 控制 单元 搭 铁 ; G17 是 车 外 温度 传 感 融 ， 检 测 车 外 温度 ， 
仪表 控制 单元 接收 此 信号 并 控制 多 功能 显示 带 显 示 车 外 温度 值 ， 如 图 6-78 所 示 。 





仪表 板 中 控制 单元 ， 车 外 温度 传感器 ， 冷 却 液 
不 足 显示 传感器 ， 燃 油 存量 显示 传感器 ， 燃 油 
泵 ， 冷 却 液 温度 和 冷却 液 不 足 显 示 的 指示 灯 ， 燃 油 
储备 指示 灯 ， 选 档 锁 指示 灯 ， 燃 油 存量 显示 ， 冷 却 
液 温 度 表 
G 燃油 存量 显示 传感器 
G1 燃油 存量 显示 
G3 冷却 液 温度 表 
G6 燃油 泵 
G17 车 外 温度 传感器 
G32 冷却 液 不 足 显示 传感器 
J285 仪表 板 中 控制 单元 
T32/10 J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
035 lL K28 ”冷却 液 温度 和 冷却 液 不 足 显示 的 指示 灯 
LVRO| Liws 人 
G17 G32 T2s 2 芯 黑色 插头 连接 
| T5a 5 芯 黑色 插头 连接 
T2g/1 T2s/1 T32 ”32 芯 蓝 色 插 头 连接 


拱 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支架 上 
人 9 仪表 板 线束 中 的 措 铁 连接 ( 传感器 拱 铁 ) 1 


主线 束 中 的 措 铁 连接 5 


全 3 主线 束 中 的 拱 铁 连接 7 












































图 6-78 组 合 仪表 电路 





G32 为 冷却 液 液 位 传 感 锅 ， 用 于 检测 冷却 液 是 否 足够 。 当 冷却 液 不 足 时 ， 仪 表 冷 却 液 温 
度 和 冷却 液 不 足 显示 的 指示 灯 K28 会 点 亮 。 冷 却 液 温 度 表 G3 受 发 动机 冷却 液 温度 传 感 希 
G52 控制 ，G52 将 信号 传 给 发 动机 控制 单元 ， 发 动机 控制 单元 通过 CAN 到 仪表 控制 单元 去 
控制 G3 ， 当 冷却 液 温度 过 高 时 也 会 点 亮 K28 指示 灯 ， 如 图 6-79 所 示 。 

燃油 存 油 量 显示 传 感 硕 G 用 于 检测 燃油 箱 油 量 ， 当 油 量 不 足 时 会 提醒 各 驶 人 尽快 加 油 ， 
提醒 方式 不 但 有 显示 天 警告 ， 还 会 有 声音 警报 。 
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54+2 88+3 120+3 


图 6-80 多 功能 油 量 指示 





(1) 后 雾 灯 电 路 


E18 为 后 雾 灯 开关 。 当 打开 后 雾 灯 开关 时 , E18 的 T1779 通电 一 左 侧 后 雾 灯 灯泡 L46 一 
搭 铁 一 仪表 控制 单元 P85 的 T32/1( 去 控制 后 雾 灯 指 
示 灯 K13 点 亮 ) 。 

G34 左前 制 动 摩擦 片 磨 损 传 感 锅 安装 于 左前 
轮 制 动 片 内 ， 当 制 动 片 磨损 到 更 换 极限 时 ,会 点 
亮 仪 表 制 动 摩 擦 片 指示 灯 kK32， 从 而 提醒 驾驶 人 
更 换 制 动 片 。 

F34 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 用 于 检测 制 动 液 是 
否 足够 ， 当 制 动 液 不 足 时 制 动 液 面 过 低 ，F34 触 点 闭 
合 ， 制 动 系统 指示 灯 K118 点 亮 ， 提 醒 罗 驶 人 检查 制 图 6-81 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 
动 系统 ， 补 充 制 动 液 ， 如 图 6-81 和 图 6-82 所 示 。 
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仪表 板 中 控制 单元 ， 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 ， 
左前 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 ，GRA 指 示 灯 ， 制 动 摩擦 片 指 示 灯 ， 
ABS 指 示 灯 ， 安 全 气囊 指示 灯 ， 排 气 警 示 灯 ， 
后 雾 灯 指 示 灯 ， 制 动 系统 指示 灯 
E18 ”后 雾 灯 开 关 
F34 ” 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 
G34 ”左前 制 动 摩擦 片 磨损 传感器 ,在 左前 车 轮 内 
J285 仪表 板 中 控制 单元 
J519 车身 控制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 
K13 ”后 坑 灯 指示 灯 
K31 ”GRA 指 示 灯 
K32 ” 制 动 摩擦 片 指示 灯 
K47 ”ABS 指示 灯 
K75 ”安全 气 吉 指示 灯 
K83 ” 排 气 警示 灯 
K118 ” 制 动 系统 指示 灯 
L46 ” 左 侧 后 雾 灯 灯 泡 
; T2u ”2 芯 黑色 插头 连接 

GE GEE T2v ”2 芯 黑 色 插头 连接 
T3h ”3 芯 黑 色 插 头 连 接 
T17 “17 芯 黑色 插头 连接 
T32 ”32 芯 蓝 色 插 头 连接 

E18 L46 


T17/9 T3h/2 | (7 颂 左 前 照 灯 线束 中 的 措 铁 连接 





人 688) 主线 束 中 的 措 铁 连 接 
: 主线 束 中 的 搭 铁 连接 14 


仪表 板 线束 中 的 连接 { NSL ) 
车 内 线束 中 拉 连 接 1 ( 制 动 摩擦 片 磨损 显示 ) 
。 。 仅 限 装备 制 动 片 磨损 报警 的 汽车 


图 6-82 ”后 雾 灯 开 关 





(2) 发 动机 转速 表 


转速 表 G5 显示 发 动机 转速 ， 发 动机 转速 传 感 带 检测 发 动机 转速 并 将 信号 传 给 发 动机 控 
制 单元 ， 发 动机 控制 单元 经 过 CAN 总 线 传输 信号 给 仪表 再 控制 转速 表 G5 显示 发 动机 转速 ， 
如 图 6-83 和 图 6-84 所 示 。 


仪表 板 中 控制 单元 ， 转 速 测量 表 ， 车 速 表 ， 发 电机 指示 灯 ， 
安全 带 报警 指示 灯 ， 电 控 节 气门 故障 信号 灯 ， 换 档 显 示 指 示 灯 ， 
ASR 指 示 灯 ， 车 门 打 开 指 示 灯 ， 蜂 鸣 器 


转速 测量 表 
车 速 表 

蜂 鸣 器 

仪表 板 中 控制 单元 

车 身 控制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 





发 电机 指示 灯 
安全 带 报警 指示 灯 

换 档 显示 指示 灯 

电 控 节气 门 故障 信号 灯 
ASR 指 示 灯 

车 门 打开 指示 灯 





81 82 83 84 


图 6-83 ”发 动机 转速 表 
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图 6-84 


仪表 内 还 有 许多 其 他 报警 打 ， 它 们 受 相 应 的 开关 、 传 感 需 控制 ， 都 通过 
驾驶 人 更 好 地 了 解 车 辆 状况 。 


相应 的 信号 来 控制 的 ， 主 要 作用 是 为 了 4 
”SS (3) 机 油 压力 开关 


二 


一 类 警告 灯 


4 发 电机 故障 警告 灯 

7 冷却 液 温度 、 液 位 警告 
8 机 油 压力 警告 

10 车 门 开启 警告 灯 
12 行 李 箱 盖 开 启 警 告 灯 
15 未 系 安全 带 警 告 灯 


18 制 动 系统 警告 灯 
26 发 动机 舱 开 启 警 告 灯 


1 排放 系统 故障 警告 

2 发 动机 故障 警告 

3 电子 防盗 止 动 器 警 

9 抽动 社 沁 记 损人 条 
Th 

13 燃 油 储量 不 足 警 

14 发 动机 机 油 油 位 警告 
16ABS 故 障 警 告 灯 

21 油箱 盖 开 启 警告 灯 
23 后 雾 指 示 灯 

24 安 全 气囊 或 安全 带 收 紧 
器 警告 灯 





过 CAN 总 线 传输 


机 油 压 力 开关 了 1 用 于 检测 发 动机 机 油 压 力 ， 当 发 动机 机 油 压力 不 足 时 点 亮 机 油 压 力 指 


示 灯 K3 ， 如 图 6-85 所 示 。 


T32/3 
0.35 0.35 
GN/SW WSiLI 
T14a/1 
0.5 0.35 


GN/SW WSI/LI 
Tig 


F1 








J245 R 
T6e/6 T8c/1 


85 86 87 88 89 91 92 93 94 95 96 


图 6-85 ”机油 压力 开关 
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车 身 控制 模块 ， 仪 表 板 中 控制 单 
元 ， 油 压 开关 ， 油 压 指 示 灯 


油 压 开关 
滑动 天 窗 控制 单元 

仪表 板 中 控制 单元 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
油 压 指示 灯 

收音 机 

1 芯 黑色 插头 连接 

6 芯 黑 色 插头 连接 

8 芯 黑色 插头 连接 

14 芯 黑色 插头 连接 ,在 发 动机 舱 内 左 大 灯 后 面 
32 芯 蓝 色 插 头 连接 

73 芯 白色 手头 插头 连接 

主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 位 ) 








主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低 位 ) 


主线 束 中 的 连接 12 
仅 限 装备 无 导航 系统 的 汽车 
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座 椅 加 热 


ee 

座 椅 加 热 控 制 控 制 单元 J774 位 于 驾驶 人 座 椅 底部 左 侧 。 其 工作 电源 电路 为 : 蓄电池 
正极 -SA3 110A 一 SC39 30A 一 J774 的 T8g/3 和 T8g/6( 为 J774 提供 常 电源 ) 。 

J774 的 搭 铁 电路 为 :]774 的 T8g/7 一 左 侧 A 柱 下 部 搭 铁 点 搭 铁 。 

点 火 开关 15 一 >SC4 10A 一 地 址 码 55( 为 空调 控制 单元 J255 供电 ) ,如 图 6-86 所 示 。 


车 身 控制 模块 ， 可 加 热 前 座 本 控制 单元 
一 一 人 一 一 一 蓄电池 
点 火 起 动 开关 


Ed 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
0. .35 可 加 热 前 座 椅 控制 单元 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 左 侧 
熔 丝 ，110A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 3 号 位 
图 Tioayi 熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 侧 熔 丝 架 上 4 号 位 
熔 丝 ，30A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 39 号 位 
0. 2 8 芯 黑 色 插头 连接 
8 芯 黑 色 插头 连接 


ER dk: 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 
73 芯 黑色 插头 连接 
座 椅 加 热 装置 线束 中 的 拱 铁 连接 1 
| Ta 9 @ 


蓄电池 熔 丝 架 上 的 螺栓 连接 ( 30 ) 
2.5 1.0 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 15 ) 
ro/ge br 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30 ) 
人 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 30 ) 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 30 ) 
驾驶 人 侧 座 椅 线束 中 的 连接 1 




















图 6-86 座 椅 加 热 控制 电路 图 





全 座 椅 加 热 控 制 单 元 传感器 与 执行 器 电路 
G59 为 驾驶 人 座 椅 温度 传感器 ， 用 来 检测 驾驶 人 座 椅 的 实际 温度 。 
Z6、2Z7 为 座 椅 加 热电 阻 ， 为 并 联 关系 。J774 的 T8g/5， 分 两 路 . 
第 一 路 : Z6 一 搭 铁 。 
第 二 路 ，Z7 一 搭 铁 。 
地 址 码 27 所 对 应 的 断 线 码 54 与 自动 空调 控制 单元 J]255 的 T20/10 连接 。 
地 址 码 26 所 对 应 的 断 线 码 |46| 与 手动 空调 控制 单元 255 的 T16d/10 连接 ， 因 为 配置 
不 同 ， 所 以 线路 就 不 同 。 但 在 读 图 时 ， 我 们 只 取 跟 我 们 所 对 应 配置 的 电路 图 。 
0 
板 上 加 热 调 节 器 E94 和 E95 来 选择 合适 的 温度 ， 控 制 单元 根据 选择 的 温度 和 座 村 实际 温 
度 来 控制 加 热电 阻 工作 ， 如 图 6-87 所 示 。 
同 理 ，Z8 、2Z9 为 前 排 乘客 座 棒 加 热电 阻 ， 电 路 走 回 为 774 的 T8g/1 一 插 接 器 T10b/4， 
分 两 路 : 
一 路 : 插 接 器 T2eX2 一 Z9 一 搭 铁 。 
第 二 路 : 插 接 器 T4m/4 一 2Z8 一 搭 铁 ，。 
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可 加 热 前 座 椅 控制 单元 ， 驾 驶 人 座 椅 温 度 传感器 ， 
可 加 热 驾驶 人 座 椅 ， 可 加 热 驾驶 人 座 椅 靠 背 








驾驶 人 座 椅 温 度 传感器 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

可 加 热 前 座 椅 控 制 单元 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 左 侧 
2 芯 黑 色 插 头 连 接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 

4 芯 黑色 插头 连接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 

8 芯 黑 色 插头 连接 

10 芯 黑色 播 头 连接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 

可 加 热 驾驶 人 座 椅 

可 加 热 驾驶 人 座 椅 靠 背 


拱 铁 点 ， 在 左 侧 A 柱 下 部 











座 椅 加 热 装置 线束 中 的 搭 铁 连 接 1 
驾驶 人 侧 座 椅 线 束 中 的 连接 2 


驾驶 人 侧 座 椅 线 束 中 的 连接 3 


仅 限 装备 手动 空调 的 汽车 
仅 限 装备 自动 空调 的 汽车 


图 6-87 ”传感器 执行 器 电路 (一 ) 











G60 在 前 排 乘客 座 椅 内 部 ,检测 前 排 乘客 座 棒 实 际 温 度 , 并 将 信号 输入 给 JI74 的 T8g/4 
和 J255 的 T20/11， 如 图 6-88 所 示 。 





可 加 热 前 排 乘客 座 椅 控 制 单元 ， 前 排 乘客 座 椅 温 度 
可 加 热 前 排 乘 客座 襟 ， 可 加 热 前 排 乘客 座 椅 靠 背 





前 排 乘客 座 椅 温 度 传感器 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

可 加 热 前 座 椅 控 制 单元 ， 在 驾驶 人 座 椅 底 部 左 侧 
2 芯 黑色 插头 连接 ， 在 前 排 乘客 座 椅 底 部 

4 芯 黑色 插头 连接 ， 在 前 排 乘客 座 椅 底 部 

8 芯 黑 色 插 头 连接 

10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 前 排 乘 客座 椅 底 部 

可 加 热 前 排 乘客 座 椅 

可 加 热 前 排 乘 客座 椅 人 靠背 


搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支架 上 
座 椅 加 热 装 置 线束 中 的 搭 铁 连接 2 


前 排 乘 客 侧 座 椅 线 束 中 的 连接 1 














图 6-88 ” 传 感 需 执行 器 电路 (二 ) 





地 址 码 27 为 来 自 点 火 开 关 15 电源 。 

E95 、E94 为 驾驶 人 座 椅 温度 调节 絮 ， 安 装 在 空调 面板 上 ， 通 过 驾驶 人 或 者 乘员 转动 温 
度 调 节 开 关 进 而 带动 电位 计 电 阻 发 生 改 变 ， 探 制 单元 根据 电阻 值 的 改变 判断 所 设 定 的 温度 
值 ， 并 与 座 椅 实 际 温 度 值 进行 比较 ， 从 而 控制 四 3 驶 人 座 椅 加 热 ， 如 图 6-89 所 示 。 
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可 加 热 前 座 椅 控制 单元 ，Climatronic 控制 单元 ， 
空调 器 控制 单元 ， 可 加 热 驾 驶 人 座 椅 的 调节 器 ， 
可 加 热 前 排 乘客 座 椅 调节 器 








可 加 热 驾驶 人 人 座 椅 的 调节 器 

可 加 热 前 排 乘客 座 椅 调 节 器 
Climatronic 控制 单元 

空调 器 控制 单元 

车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 

可 加 热 座 椅 控 制 单元 ， 在 驾驶 人 座 底 部 左 侧 
8 芯 黑 色 插头 连接 

10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 驾驶 人 座 椅 底部 
10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 仪表 板 右 侧 空调 器 中 部 
16 黑 色 插 头 连接 

20 芯 黑色 插头 连接 


























仪表 板 线束 中 的 正极 连接 3 ( 15a ) 


主线 束 中 的 连接 8 
仅 限 装备 手动 空调 的 汽车 
仅 限 装备 自动 空调 的 汽车 


49 50 51 52 53 


图 6-89 ”传感器 执行 器 电路 (三 ) 





安全 舒适 系统 的 检修 


(1) ABS 零 部 件 的 检修 


4d) ABS 的 泄 压 

在 修理 液压 控制 装置 (总 成 ) 以 前 要 按 一 般 方 法 泄 压 ， 如 果 要 求 用 专用 仪器 和 工具 
进行 洪 压 时 ， 维 修 手 册 中 会 有 详细 说 明 。 

一 般 ABS 汇 压 的 方法 是 将 点 火 开 关 关 闭 (OFF 位 置 ) ， 然 后 反复 踩踏 制 动 踏板 ， 
踩踏 的 次 数 至 少 在 20 次 以 上 。 0 
液压 助力 时 ，ABS 泄 压 完 成 。 有 的 ABS 在 泄 压 过 程 中 需 踩 踏 的 次 数 较 多 ， 甚 至 需要 
40 次 以 上 ， 


全 修理 下 列 部 件 时 需要 泄 压 


。 液压 控制 单元 中 的 任何 装置 ; 。 压力 警告 和 控制 开关 ; 

e 著 压 器 ， e 后 轮 分 配 比 例 阔 和 后 轮 制 动 轮 红 ; 
e 电动 泵 ; 。 前 轮 制 动 轮 红 ; 

e 电磁 阀 体 ; 。 高 压制 动 液 管 路 。 


。 制 动 液 储 液 锥 ， 
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SR 
(@ 液压 控制 单元 总 成 的 拆 装 





i 用 手动 真空 泵 将 制 动 液 从 储 液 负 中 吸 
出 ， 如 图 6-90 所 示 。 


iv 拆 纯 制 动 主 红 。 
ii 拆 纯 主 红 到 液压 单元 的 制 动 管 如 图 
6-91 所 示 。 v 将 各 制 动 管 从 液压 单元 拆 出 。 
iii 拆 印 液 压 单元 到 右前 制动器 的 制 动 vi 拆 印 液压 控制 单元 ， 如 图 6-92 所 示 。 


管 ， 并 将 其 取出 。 


vii 按 与 拆卸 相反 的 顺序 装 上 液压 控制 
单元 总 成 。 








aa ) 
图 6-92 拆 缉 液压 控制 单元 


图 6-90 ”吸出 制 动 液 





(3) 电 控 单元 的 更 换 与 编码 
。 从 液压 控制 单元 总 成 上 拔 
下 线束 插头 。 
。 折 下 4 个 固定 螺钉 ， 如 
图 6-93 所 示 。 
。 将 电 控 单元 从 液压 控制 单 
元 上 拆 下 ， 如 图 6-94 所 示 。 
。 装 上 新 的 电 控 制 单元 。 
。 用 4 个 新 的 国定 螺钉 将 电 控 
单元 拧紧 ， 拧 紧 力 矩 为 3 ~4N .mo 
。 插 好 电动 机 线束 播 头 。 
。 插 接 好 液压 控制 单元 插头 。 图 6-93 ” 拆 下 4 个 固定 螺钉 图 6-94 液压 控制 单元 
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全 更 换 ABS 电子 控制 单元 后 须 借助 V. A. G1551 进行 编码 
。 连接 V. A. G1551， 选 择 地 址 码 03“ 防 抱 死 制 动 系统 ”， 按 “Q” 键 确认 。 
。 输入 07“ 控 制 单元 编码 ”功能 ， 按 “Q” 键 确认 。 
。 输入 编码 03604， 按 “Q” 键 确认 。 
。 按 “一 ” 键 后 ， 输 入 06“ 结 束 输出 ”， 按 “Q” 键 确认 。 


(4) 前 轮转 速 传感器 的 检修 

。 先 拔 下 传感器 导线 插头 。 

。 拧 下 固定 传感器 的 内 六 角 紧 固 螺 栓 。 

。 拆 下 前 轮转 速 传感器 ， 如 图 6-95 所 示 。 

。 用 万 用 表 电 阻 档 测 前 轮转 速 传感器 的 
电阻 值 ， 正 常 应 为 1.0 ~1.3kQ。 如 不 符合 标 
准 ， 则 更 换 前 轮转 速 传感器 。 

。 清洁 传感器 的 安装 孔 内 表面 。 

e 清洁 传感器 端 头 ， 涂 上 润滑 脂 ， 然 后 
装 入 安装 孔 内 。 

。 拧紧 内 六 角 紧 国 螺 栓 ， 其 拧紧 力 纸 为 


10N . m, 前 轮转 速 传感器 | 
。 插 上 秆 线 插 头 。 图 6-95” 拆 前 轮转 速 传感器 





注意 : 前 轮 左 、 右 转速 传感器 不 能 互 换 。 


(5) 前 轮 齿 圈 的 检修 


拆 代 : 
。 用 拉力 器 的 两 个 活动 劈 先 钩 住 前 轮轴 承 党 的 两 边 ， 拆 下 带 上 元 圈 的 前 轮 虎 ， 如 图 6-96 
所 示 。 


e。 在 前 轮 载 要 压 出 的 中 心 放 一 个 专用 压 块 。 

。 转动 拉力 器 螺母 ， 使 拉力 器 头顶 住 专用 压 块 ， 将 前 轮 虎 连同 齿 园 一 起 项 出 。 

。 折 下 上 圈 的 十 字模 固定 螺栓 。 

检查 : 

。 将 前 轮 举 升 离 地 ， 用 双手 转动 前 轮 ， 感 觉 前 轮 摆 动 是 否 异常 。 

e 若 轴 向 游 隙 过 大 ， 则 要 检查 齿 圈 的 轴 向 摆 差 ， 如 图 6-97 所 示 。 标 准 值 : 轴 向 摆 差 
小 于 0.3mm。 

。 若 前 轮轴 承 损坏 或 轴 向 游 阶 过 大 ， 则 更 换 轴 承 。 

。 若 出 现 齿 转轴 向 摆 差 过 大 而 引起 传感器 与 齿 园 擦 碰 ， 造 成 肯 园 交 形 或 齿 数 残缺 不 
全 ， 则 应 更 换 前 轮 齿 圈 。 

。 若 前 轮 齿 较 完 好 无 损 ， 但 被 泥土 或 脏 物 堵塞 ， 应 清除 齿 较 空 隙 中 的 脏 物 。 
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图 6-96 拆 下 前 轮 载 





@ 后 轮转 速 传感器 的 检修 

。 先 拆 下 汽车 后 座 热 ， 拔 下 后 轮转 速 传 
感 器 的 连接 质 头 。 

。 拧 下 传感器 的 内 六 角 紧 固 螺 栓 ， 拆 下 
后 轮转 速 传感器 ， 如 图 6-98 所 示 。 

。 取出 后 纵 辟 上 的 转速 传感器 导线 保护 
单 ， 取 出 导线 和 和 导线 播 头 。 

e 用 万 用 表 电 阻 档 测 后 轮转 速 传感器 的 
电阻 值 ， 正 常 应 为 1.0 ~1.3KkKQ。 如 不 符合 标 
准则 更 换 后 轮转 速 传感器 。 

e 按 与 拆 务 相反 的 顺序 进行 安装 。 

注意 : > 安装 孔 内 
2 器 头 ， 并 在 传 感 上 涂抹 润滑 

ws 传感器 左 
右 件 和 EE 互 换 ， 


C) 后 轮 齿 圈 的 检查 
。 当 后 轮轴 承 损坏 或 轴承 径 向 跳动 量 过 
大 ， 会 影响 后 轮转 速 传感器 的 间隙 ， 因 此 人 须 
定期 检查 。 
。 将 后 轮 升 起 离 地 ， 用 双手 转动 后 轮 ， 检 
查 后 轮 摆动 是 否 正 常 。 若 后 轮 摆动 过 大 ， 则 要 
检查 后 轮轴 承 的 径 向 跳动 ， 如 图 6-99 所 示 。 
标准 值 : 径 向 跳动 量 和 0. 05mm。 
。 若 后 轮轴 承 径 向 跳动 量 过 大 ， 则 需 通 
过 调整 螺母 调节 后 轴承 间隙 ， 或 更 换 损 坏 的 
后 轴承 。 


图 6-97 检查 具 圈 的 轴 疝 摆 差 


图 6-98 拆 下 后 轮转 速 传 感 右 


图 6-99 检查 后 轮轴 承 
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。 若 齿 转变 形 或 有 严重 磨损 痕迹 ， 则 应 更 换 后 轮 齿 较 。 
。 若 后 轮 齿 较 被 脏 物 堵塞 ， 则 应 消除 齿 团 空 陈 中 的 脏 物 。 


(2) ASR 故障 检修 


下 面 以 奥迪 轿车 为 例 介绍 其 ASR 故障 的 检修 。 奥 迪 ABS&ASR 集成 了 电子 制 动 力 分 配 
(EBV ) 功 能 、 制 动 防 抱 死 (ABS ) 功能 .电子 差 速 锁 (EDS ) 功能 和 驱动 防滑 调节 (ASR ) 功能 
= 
db 输入 信号 元 件 的 检修 


该 车 ABS&ASR 外 围 的 输入 信号 元 件 包 括 : 4 个 轮 速 传感器 、 制 动 开 关 和 防滑 控制 
下 次 


轮 速 传感器 、 制 动 开 关 的 工作 原理 与 其 他 车 型 一 样 。 

防 ; 

防滑 控制 开关 是 一 通 的 开 / 断 开关 ， 分 别 连接 控 惠 
总 


单元 的 15、31 号 端子 。 按 下 开 
关 ， 和 能 点 断 开 ，31 0 再 次 按压 ， 开 关 弹 起 ， 触 点 导 通 ，31 号 端子 即 为 高 
电压 。 


常 电源 所 火 开 关 电 源 


ee 


制 动 
ABS&ASR 开关 A ; 


控制 单元 


2 
防滑 控制 
14 RED/BLK 开关 
15 BLK/BLU | 


BLK/BLU 4 


31BLK/GBN BLK/GBN6 L.* 


图 6-100 ”防滑 控制 开关 信号 





(@@ 输出 执行 元 件 的 检修 


用 万 用 表 检 测 执行 元 件 ， 检 测 步骤 及 检测 内 容 参 见 表 6-2。 


表 6-2 ”万用表 检测 ABS&ASR 





左前 进 油 阀 N101 i 检查 控制 单元 与 液压 单元 


间 电 气 导 线 对 正极 或 搭 铁 是 


出 油 阀 N102 控制 单元 与 液压 单 
元 间 电 气 要 否 短 路 
| 让 如 果 导线 正常 ， 则 更 换 液 
出 油 闪 N100 
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左 后 进 油 阀 N134， 
































2 | 涡 油 阅 N136 控制 单元 与 液压 音 
元 间 电 气 9 ~220 i 检查 控制 单元 与 液压 单元 
二 = 让 人 有 3 | 各 并 下 兴 间 电 气 导线 对 正极 或 搭 铁 是 
出 油 阀 N13s 否 短路 
这 如 果 导 线 正 常 ， 则 更 换 液 
浮 式 活 塞 回 路 出 油 | ”控制 单元 与 液压 单 压 单元 
5 中 3 +55 阀 N169， 推 杆 活塞 回 | 元 间 电 气 12 ~280 
路 出 油 阀 N167 导线 正常 
i 检查 控制 单元 与 液压 单元 
浮 式 活塞 回路 换 向 控制 单元 与 液压 单 间 电 气 导 线 对 正极 或 搭 铁 是 
6 A 阀 N168 ， 推 杆 活塞 回 | 元 间 电 气 12 ~280 否 短 路 
路 换 向 阀 N166 导线 正常 i 如 果 导 线 正常 ， 则 更 换 液 
压 单元 
9 +102 
9 +10@ 左前 轮 轮 速 传 感 
35 +10@ | 器 G47 
36 +10® 
i 检查 控制 单元 与 液压 单元 
15 +14 右前 轮 轮 速 传 感 控制 单元 与 液压 单 An 
42+14%S | 器 G45 元 间 电 气 导 线 正常 We 
让 如 果 导 线 正常 ， 则 更 换 相 
| 左 后 轮 轮 加 传记 要 
器 G46 
本 右 后 轮 轮 速 传 感 
器 G44 
i 检查 控制 单元 与 液压 单元 
A 人 Re 
11 2 7 电磁 阀 继 电器 J106 es 否 短 路 
让 如 导线 正常 ， 则 更 换 继 
电器 
30 ~800 
i 检查 控制 单元 与 液压 单元 
间 电 气 导 线 对 正极 或 搭 铁 是 
12 是 油泵 继电器 ]105 Ce 否 短路 











元 间 电 气 导 线 正常 








这 如 果 导 线 正 常 ， 则 更 换 继 
电器 


如 
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“> 























( 续 ) 
i 如 果 车 轮 抱 死 ， 那 么 检查 
打开 点 火 开 关 是 否 有 车 轮 可 转动 。 如 果 可 
跨 接 5+28 插 孔 转动 ， 说 明 液 压制 动 管 路 接 
跨 接 Pe 操纵 制 动 踏板 ， 躁 用 于 可 转 | 错 , 检查 制 动 管 路 连接 和 接 
| 
13 1+2 Por 住 不 放 动 左前 轮 头 。 确 认 无 误 后 ， 重 复 检测 
28 +37 取消 跨 接 左前 轮 抱 死 | 步骤 13 
松 开 制 动 踏板 让 如 果 所 有 车 轮 均 抱 死 ， 说 
明 进 油 阀 的 功能 被 干扰 ， 见 
故障 码 表 00257 
i 如 车 轮 抱 死 ， 则 检查 另外 
打开 点 火 开 关 是 否 有 车 轮 可 转动 。 如 可 转 
跨 接 ee 跨 接 54 +28 插 孔 用 手 可 转 | 动 , 说明 液 压制 动 管 路 接 错 。 
朋 107 
14 人 | 二 多 ES 踩 住 制 动 踏板 动 右前 轮 检查 管 路 连接 和 接头 ， 重 复 
P 制 动 官 
D7 2 取消 跨 接 右前 轮 抱 死 | 步骤 14 
松 开 制 动 踏板 让 如 果 所 有 车 轮 均 抱 死 ， 见 
故障 码 表 00259 
i 如 车 轮 抱 死 ， 检 查 另 外 是 
打开 点 火 开 关 否 有 车 轮 可 转动 。 如 可 转动 ， 
跨 接 Po 跨 接 53 +28 揪 孔 用 手 可 转 | 说 明 液压 制 动 管 路 接 错 ， 检 
15 让 eh 踩 住 制 动 踏板 动 左 后 轮 查 管 路 连接 和 接头 ， 重复 步 
28 +37 取消 跨 接 左 后 轮 抱 死 | 又 15 
松 开 制 动 踏板 让 如 果 所 有 车 轮 均 抱 死 ， 见 
故障 码 表 00274 
i 如 车 轮 抱 死 ， 则 检查 其 他 
2 车 轮 是 否 可 转动 。 如 可 转动 ， 
跨 接 0 跨 接 6 +28 插 孔 用 手 可 转 | 说 明 液 压制 动 管 路 接 错 ， 检 
2 
16 I Rs 躁 下 制 动 踏板 动 右 后 轮 。 查 管 路 连接 和 接头 ， 重 复 步 
PP 制 动 官 
28 +37 5 取消 路 接 右 后 轮 抱 死 | 又 16 
松 开 制 动 踏板 这 如 所 有 车 轮 均 抱 死 ， 见 故 
障 码 表 00273 
左前 制 动 钳 上 接 
| 开关 换 向 内 
上 压力 表 V. A. G1310A 
油泵 V39 
和 放 气 工具 ee 
油泵 、 工作 i 油泵 损坏 ， 更 换 液压 单元 
跨 接 3 +28 插 孔 ee | 
. EDS 换 向 阀 压力 表 压 力 这 用 电阻 测量 法 检查 换 向 阔 
跨 接 打开 点 火 开 关 ， 最 
i EDS 出 油 阀 i 最 大 500kPa 和 出 油 阔 ,检测 步骤 5 和 步骤 
+ 局 点 火 
179 液压 单元 的 限 压 册 开关 出 油 闪 | 6， 如 损坏 则 更 换 液压 单元 
7 +37 跨 接 4+28 插 孔 _ 
i 阀 N55 和 前 轮 驱 动 ii 限 压 阀 和 /或 左前 出 油 阀 
十 本 开辟 火 ) 
去 前 出 油 阅 SS 车 型 ，(17 + | 和 /或 右 后 出 油 阅 损坏 ， 更 换 
才 , 吕 类 
右 后 出 油 阅 . 2.5) MPa; 全 | 液压 单元 
拆 下 压力 表 _ 
轮 驱 动车 型 . 
V. A.G.1310A 和 放 气 
二 (9 £2.5) MPa 
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V. A. G 1310A 和 放 
气 焉 虹 
跨 接 55 +28 插 孔 
Ea 
SS 

开关 
跨 接 27 +28 插 孔 
打开 点 火 开关 ， 最 
长 10s,， 关 闭 点 火 
开关 
拆 下 V. A.G 1310A 


和 制动器 放 气 工具 


油 孙 V39 


EDS 换 向 阀 
EDS 出 油 阀 
液压 单元 的 限 压 
阀 N55 

右前 出 油 阀 
左 后 出 油 阀 











注 : 只 在 装备 了 BOSCH 5 ABS/EDS 以 及 ASR 的 车 辆 上 ; 
@ 只 在 装备 了 BOSCH 5 ABS/EDS 前 轮 驱 动 的 车 辆 上 ; 
图 只 在 装备 了 BOSCH 5 ABS/EDS 前 轮 驱 动 的 车 辆 上 ; 
@ 只 在 装备 了 BOSCH 5 ABS/EDS 全 轮 驱 动 的 车 辆 上 ; 
@@ 只 在 装备 了 BOSCH 5 ABS 前 轮 驱 动 的 车 辆 上 。 


(3) ASR 的 故障 诊断 
ASR 具有 故障 自 诊断 功能 ， 借 助 诊断 仪 V. A. G 1551 可 读 取 故 障 码 。 根 据 故 障 码 可 检 
查 故障 原因 ， 对 维修 很 有 帮助 。 表 6-3 所 示 为 奥迪 A6 轿车 ABS&ASR 故障 码 表 。 


表 6-3 奥迪 A6 轿车 ABS&ASR 故障 码 表 


开关 换 向 阀 
油泵 V39 
EA 作 
压力 表 压 力 
最 大 500kPa 
开关 出 油 阀 
前 轮 驱 动 
硅 列 (7 
2.5) MPa; 
轮 驱 动车 型 : 
(9 £2.5)MPa 


i 油泵 损坏 ， 更 换 液压 单元 
计 测量 换 向 阀 和 出 油 阀 电 
阻 ， 检 测 步 又 5 和 步骤 6， 如 
损坏 则 更 换 液 压 单 元 

放 限 压 阀 和 /或 右前 出 油 阀 
和 /或 左 后 出 油 阀 损坏 ,更换 
液压 单元 





+ 
全 














00000 
没有 识别 出 故障 


如 果 出 现 该 显示 ， 说 明 自 诊断 已 结束 ， 在 故 
障 存储 器 中 没有 故障 被 存储 。 如 果 相 应 的 指示 
灯 仍 然 亮 着 ， 则 检查 : 

在 车 速 低 于 60km/h 时 ， 供 电 电 压 在 10.5V 
以 下 

控制 单元 与 仪表 盘 间 指示 灯 导 线 断 路 。 如 果 
不 能 确定 故障 部 位 和 其 他 地 方 的 故障 ， 说 明 可 
能 存在 机 械 故 障 (电磁 阀 ) 卡 住 。 可 以 用 万 
用 表 检 测 、 诊 断 故 障 并 进行 功能 检测 


检查 控制 单元 的 电压 源 
检查 导线 连接 





00283 
右 后 轮 轮 速 传感器 
对 正极 断路 或 短路 





齿 环 变 脏 或 损坏 

轮 损 轴承 间隙 过 大 

轮 速 传感器 安装 不 正确 

轮 速 传感器 损坏 

搭 铁 短 路 

控制 单元 识别 码 错 误 

轮 速 传感器 与 控制 单元 间 电 缆 接 头 中 正极 的 
导线 断路 或 短路 








i 检查、 清洁 或 更 换 疮 环 

这 更 换 轮 载 轴 承 

这 检查 转速 传感器 安装 位 置 

iv 读 取 测量 数据 流 显 示 区 4 

Vv 用 万 用 表 检 测 ， 执 行 检 测 步 又 10。 如 果 读 取 
测量 数据 流 和 万 用 表 检 测 均 不 能 明确 故障 ， 检 查 
所 有 导线 和 接头 是 否 存 在 接触 不 良 

Vi 检查 控制 单元 识别 码 

Vii 如 以 上 措施 仍 无 法 确定 故障 位 置 ， 更 换 控 
制 单元 
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上 元 环 变 脏 或 损坏 
轮 融 轴承 间隙 过 大 





i 检查 、 清 洁 或 更 换 齿 环 
这 更 换 轮 段 轴 承 
iii 检查 轮 速 传感器 安装 位 置 


iv 读 取 测量 数据 流 显 示 区 3 





00283 轮 速 传感器 安装 不 正确 
| v 用 万 用 表 检 测 ， 执 行 检 测 步骤 9。 如 果 读 取 
左 后 轮 轮 速 传感器 |” 轮 速 传感器 损坏 oe 
ee 测量 数据 流 和 万 用 表 检 测 均 不 能 明确 故障 ， 检 查 
对 正极 断路 或 短路 | ” 搭 铁 短路 ss 
本 才 PP 本 关 信人 和合 、 
轮 速 传感器 与 控制 单元 间 电缆 接头 中 正极 的 a 
pi Vi 检查 控制 单元 识别 码 
导线 断路 或 短路 . a . 
Vii 如 以 上 措施 仍 无 法 确定 故障 位 置 ， 更 换 控 
制 单元 
;测试 确定 导线 有 无 断路 或 接触 电阻 ， 清 除 
至 油条 的 拱 铁 连 禄 或 接 电源 连接 存在 导线 断 | ，。 人 
路 或 接触 电阻 ee 
00301 i 测试 确定 导线 有 无 断路 或 短路 ， 清 除 故 障 


ABS 油泵 断路 或 短路 


继电器 与 控制 单元 间 电 缆 接 头 正极 ， 搭 铁 导 
线 断 路 或 短路 
油泵 继电器 、 油 泵 或 液压 单元 损坏 


六 检查 继电器 有 05， 油泵 VS9 和 液压 单元 : 
用 万 用 表 检 测 ， 执 行 检 测 步 又 12 +17; 读 取 测 


量 数 据 流 显 示 区 7 





至 电磁 阀 继电器 的 搭 铁 连接 中 存在 连接 故障 





i 测试 是 否 有 搭 铁 连 接 的 接触 电阻 和 损坏 的 导 


























00302 或 较 大 的 接触 电阻 线 ， 清 除 故障 
ABS 电磁 阀 继电器 继电器 与 控制 单元 间 电 缆 接 头 对 正极 或 搭 铁 让 测试 确定 导线 有 无 断路 或 短路 ， 清 除 故 障 
断路 或 短路 断路 或 短路 证 检查 继电器 和 液压 单元 ， 用 万 用 表 检 测 
继电器 或 液压 单元 损坏 (步骤 11 +13); 读 取 测 量 数据 流 显 示 区 8 
制 动 灯泡 或 控制 单元 损坏 
从 制 动 灯 至 控制 单元 的 导线 损坏 
00526 本 4 i 测试 确定 导线 有 无 断路 或 短路 ,清除 故障 
制 动 灯 开 关 、 制 动 或 继电器 间 电 绕 对 正极 或 . 
制 动 灯 开 关 断 路 或 和 站 更 换 灯 泡 
Ee 搭 铁 导线 断路 或 短路 es 
不 真实 信号 iii 检查 制 动 灯 开关 ， 读 取 测 量 数据 流 
制 动 灯 泡 损 坏 
制 动 灯 开关 损坏 
i 测试 确定 导线 有 无 断路 或 短路 ， 清 除 故障 
控制 单元 与 发 动机 控制 单元 间 电 绕 接头 中 对 | | ea 
00529 i 这 如 果 组 合 仪表 中 的 转速 表 不 工作 并 能 够 确定 
双 失 正和 于 融 四 5 
发 动机 转速 信息 ee i 导线 正常 ， 则 说 明 发 动机 控制 单元 损坏 
| 发 动机 控制 单元 损坏 本 | 
无 信号 a iii 如 果 组 合 仪表 中 的 转速 表 正 常 并 能 够 确定 导 
控制 单元 损坏 、 。 ee 
线 无 故障 ， 那 么 说 明 控 制 单元 损坏 
控制 单元 的 供电 电路 存在 接触 电阻 
四 i 测试 确定 导线 的 断路 或 短路 ,清除 故障 
00532 车 内 电网 电压 不 稳 : 电压 处 于 正常 电压 范围 人 
电源 电压 信号 太 小 | 时 指示 灯 熄 火 ， 这 个 故障 只 在 车 速 超过 6km/h | 





时 出 现 才 被 储存 





放 蓄电池 损坏 





于 一- 



































齿 环 变 脏 或 损坏 
环 变 脏 或 损坏 ee 
轮 席 轴承 间隙 过 大 
00597 这 检查 轮 载 轴承 
没有 按 规定 安装 轮 速 传感器 本 _ 
车 轮 轮 速 脉冲 不 同 检 志 传感器 狐 球 这 用 万 用 表 检 查 轮 速 传 感 器 ， 执 行 步 骤 7~10 
0 iv 检查 车 轮 和 轮胎 规格 
车 辆 上 的 车 轮 和 轮胎 规格 不 同 
手动 变速 器 ，ABS&ASRECU 编码 错误 
00623 自动 变速 器 ， 
ABS 至 变速 人 与 自动 变速 器 控制 单 ee 
慨 谍 器 作 汉 元 Ee 旋 妆 证 
ii 测试 确定 导线 是 否 有 断路 或 短路 ， 清 除 故障 
电器 连接 元 电缆 接头 中 正极 或 搭 铁 导 线 断 路 或 短路 3 和 2 
ABS&ASR ECU 编码 错误 
i 用 万 用 表 检 测 ， 执 行 检测 步骤 5 +18 
00642 液压 单元 与 控制 单元 间 电 绕 接 头 中 正极 或 搭 这 用 万 用 表 检 测 ， 如 果 没 有 确定 故障 位 置 ， 检 
右前 防滑 控制 换 向 阀 铁 的 导线 断路 或 短路 ee 存在 接触 不 良 
故障 EDS 换 向 阀 损 坏 iii 如 以 上 措施 仍 无 法 确定 故障 位 置 ， 则 更 换 控 
制 单元 
i 用 万 用 表 检 测 ， 执 行 检测 步骤 6 +18 
00643 液压 单元 与 控制 单元 间 电 绕 接 头 中 正极 或 搭 这 用 万 用 表 检 测 ， 如 果 没 有 确定 故障 位 置 ， 检 
各 前 防滑 控制 出 油 阀 铁 的 导线 断路 或 短路 查 所 有 导线 和 接头 是 否 存在 接触 不 良 
故障 EDS 出 油 阀 损 坏 道 如 以 上 措施 仍 无 法 确定 故障 位 置 ， 则 更 换 控 
制 单元 
ee ose tg Gy 
00644 液压 单元 与 控制 单元 间 电 缆 接 头 中 正极 或 拱 这 用 万 用 表 检 测 ， 如 果 没 有 确定 故障 位 置 ， 检 
左前 防滑 控制 换 向 阀 铁 的 导线 断路 或 短路 ee 存在 接触 不 良 
故障 EDS 换 向 阀 损 坏 iii 如 以 上 措施 仍 无 法 确定 故障 位 置 ， 则 更 换 控 
制 单元 
oo 
00645 液压 单元 与 控制 单元 间 电 绕 接头 中 正极 或 搭 这 用 万 用 表 检 测 ， 如 果 没 有 确定 故障 位 置 ， 检 
前 防滑 控制 出 油 阀 铁 的 导线 断路 或 短路 存在 接触 不 良 
故障 EDS 出 油 阀 损坏 iii 如 以 上 措施 仍 无 法 确定 故障 位 置 ， 则 更 换 控 
制 单 元 
元 与 发 动机 控制 单元 间 电 绕 接 头 中正 
00646 Wr 了 i 测试 确定 导线 的 断路 或 短路 ， 清 除 故障 
we ER 
ABS&ASR 与 发 动机 ee i 更换 发 动机 控制 单元 
发 动机 控制 单元 损坏 CE 
电器 连接 1 本 iii 更 换 ABS 控制 单元 
控制 单元 损坏 
1) 控制 单元 与 发 动机 控制 单元 间 电 缆 接 
00647 加 | mad 0 i 测试 确定 导线 的 断路 或 短路 ,清除 故障 
、 头 中 或 搭 铁 的 导线 断路 或 短路 ， A 
ABS&ASR 与 发 动机 a ee 这 更 换 发 动机 控制 单元 
(2) 发 动机 控制 单元 损坏 交 
电器 连接 2 证 和 更换 ABS&ASR 控制 单元 





(3) ABS&ASR 控制 单元 损坏 
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00668 
车 内 电压 接线 柱 
30 断路 


控制 单元 (插口 50) 电压 电源 断路 或 搭 铁 
短路 





00761 
发 动机 控制 单元 中 
储存 有 故障 码 


发 动机 控制 单元 中 储存 有 故障 码 ， 在 这 种 情 清除 发 动机 控制 系统 中 的 故障 ， 并 清除 发 动机 
况 下 发 动机 控制 单元 不 能 降低 发 动机 转 矩 控制 单元 故障 存储 器 中 的 故障 码 








更 换 控 制 单元 。 这 种 情况 下 故障 码 不 能 清除 ， 
控制 单元 损坏 故障 储 器 中 的 数据 有 助 于 确定 控制 单元 的 故障 
原因 


65535 
控制 单元 损坏 











(3) 定 速 巡航 开关 的 拆 检 和 巡航 的 激活 ( 以 新 宝来 为 例 ) 


中 定 速 巡 航 装 置 的 功能 由 发 动机 控制 单元 控制 。 除 了 集成 在 转向 信号 灯 开 关中 的 GRA 
开关 E45 之 外 ,没有 附加 的 部 件 。 

@ 拆 缉 转 向 信号 灯 开 关 的 时 候 ， 如 图 6- 
101 所 示 ， 先 脱 开播 头 1 和 2。 

@) 松 开 夹 紧 环 紧 固 螺栓 ， 如 图 6-101 箭 
头 所 示 。 沿 箭头 A 方向 取 下 转向 开关 FE2 。 

(安装 过 程 与 拆 纯 的 顺序 相反 进行 。 

(9) 激活 /关闭 定 速 巡 航 装 置 的 时 候 先 连接 
车 辆 诊断 、 测 量 和 信息 系统 VAS 5051B。 

@ 在 车 辆 诊断 、 测 量 和 信息 系统 VAS 





5051B 中 选择 “引导 型 故障 查询 ”。 | 





选择 ”"”， 并 依次 选择 以 下 菜单 项 . 

。 驱动 装置 。 

。 发 动机 标识 字母 。 

。01 一 具有 上 月 诊断 功能 的 系统 。 
发 动机 控制 装置 或 柴油 发 动机 直接 喷射 和 预 热 装置 。 
功能 。 
激活 /关闭 定 速 巡 航 装置 。 

(4) 汽车 车 载 网 络 故障 检修 

装 有 CAN 总 线 多 路 信息 传输 系统 的 车 辆 出 现 故障 时 ， 维 修 人 员 应 首先 检测 汽车 多 路 信 
县 传输 系统 是 否 正常 。 因 为 如 果 多 路 信息 传输 系统 有 故障 ， 则 整个 汽车 多 路 信息 传输 系统 中 
的 有 些 信 息 将 无 法 传输 ， 接 收 这 些 信息 的 电 控 模块 将 无 法 正常 工作 ， 从 而 为 故障 诊断 带 来 
困难 。 
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Gd) 故障 类 型 
车 载 网 络 系统 的 故障 类 型 有 , 汽车 电源 系统 引起 的 故障 、 汽 车 多 路 信息 传输 系统 的 链 
路 故障 、 汽 车 多 路 信息 传输 系统 的 节点 故障 。 





汽车 多 路 信息 传输 系统 的 核心 部 分 是 含有 通信 IC 必 片 的 电 控 模 块 ， 电 控 模 块 的 正 
电源 系统 故障 “| 常 工作 电压 在 10.5~15.0V 的 范围 内 ， 如 果 汽 车 电源 系统 提供 的 工作 电压 低 于 该 值 ， 就 会 
造成 一 些 对 工作 电压 要 求 高 的 电 控 模块 出 现 短 暂 的 停止 工作 ， 从 而 使 整个 汽车 多 路 信 
息 传 输 系统 出 现 短 暂 的 无 法 通信 现象 。 











节点 是 汽车 多 路 信息 传输 系统 中 的 电 控 模块 ， 因 此 节点 故障 就 是 电 控 模块 的 故障 。 
它 包 括 软 件 故障 和 硬件 故障 。 软 件 故 障 ， 即 传输 协议 或 软件 程序 有 缺陷 或 冲突 ， 从 而 
使 汽车 多 路 信息 传输 系统 通信 出 现 混乱 或 无 法 工作 ， 这 种 故障 一 般 成 批 出 现 ， 且 无 法 
维修 ; 硬件 故障 ,一般 由 于 通信 芯片 或 集成 电路 故障 ， 造 成 汽车 多 路 信息 传输 系统 无 
法 正常 工作 。 对 于 采用 低 版 本 信息 传输 协议 和 点 到 点 信息 传输 协议 的 汽车 多 路 信息 传 
输 系 统 ， 如 果 有 节点 故障 ， 将 出 现 整个 汽车 多 路 信息 传输 系统 无 法 工作 。 


节点 故障 











当 汽 车 多 路 信息 传输 系统 的 链 路 (或 通信 线路 ) 出 现 故 障 时 ， 如 通信 线路 的 短路 、 
断路 以 及 线路 物理 性 质 引 起 的 通信 信号 衰减 或 失真 ， 都 会 引起 多 个 电 控 单 元 无 法 工作 
链 路 故障 或 电 控 系 统 错误 动作 。 

判断 是 否 为 链 路 故障 时 ， 一 般 采 用 示波器 或 汽车 专用 光纤 诊断 仪 来 观察 通信 数据 
信和 号 是 否 与 标准 通信 数据 信号 相符 。 另 外 ， 系 统 不 稳定 时 ， 使 用 故障 检测 仪 可 以 检测 
出 关于 总 线 的 故障 码 。 














@) 检修 步骤 
。 了 解 汽车 车 载 网 络 系统 的 结构 形式 ， 最 好 画 出 网 络 结构 基本 框图 。 
。 了 解 汽 车 多 路 信息 传输 系统 的 各 种 功能 ， 如 有 无 唤醒 功能 、 休 眠 功能 等 。 
。 检查 汽 ee 存在 故障 ， 检 查 蓄电池 电压 、 2 况 、 相 关 熔 丝 、 
发 动机 与 车 身 的 搭 铁 情况 等 a 出 波形 是 否 常 ( 若 不 正常 常 将 导致 信号 
干扰 故障 ) 等 。 
no 存在 故障 ， 可 采用 替换 法 或 跨 线 法 进行 检测 。 
。 检查 是 否 0 2 于 检测 。 
e 利用 CAN 总 线 的 故障 自 诊断 功能 进行 故障 自 诊断 ， 


加 检测 广 

weapon 

CAN 双 线 式 数 据 总 线 系统 是 一 个 有 两 条 线 的 总 线 系统 ， 通 过 这 两 条 数据 总 线 ， 数 据 
便 可 按 顺序 传 到 与 系统 相连 的 控制 单元 。 

在 检查 数据 总 线 系 统 前 ， 必 须 保 证 所 有 与 数据 总 线 相 连 的 控制 单元 无 功能 故障 。 功 能 
故障 指 不 会 直接 影响 数据 总 线 系统 ， 但 会 影响 某 一 系统 的 功能 流程 的 故障 。 例 如 : 传感器 
损坏 ， 其 结果 就 是 传感器 i 
接 影响 。 这 会 影响 需要 该 传感器 信号 的 控制 单元 的 通信 。 如 存在 功能 故障 ， 先 排除 该 故障 。 
记 下 该 故障 并 消除 所 有 控制 单元 的 故障 码 。 
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排除 所 有 功能 故障 后 ， 如 果 控制 单元 间 数 据 传递 仍 不 正常 ， 则 检查 数据 总 线 系统 。 检 
查 数据 总 线 系统 故障 时 ， 须 区 分 两 种 可 能 的 情况 。 


两 个 控制 单元 组 成 的 双 线 式 数 据 总 线 系统 的 检测 


检测 时 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 断 开 两 个 控制 单元 (图 6-102) 。 将 示波器 接 入 CAN-H 和 
CAN-L ,观察 总 线 波 形 ,判断 数据 总 线 是 否 有 断路 、 短 路 或 对 正极 / 搭 铁 短路 。 检 测 时 可 以 分 
别 断 开 某 一 个 控制 单元 ,以 确定 故障 点 是 在 控制 单元 还 是 在 线路 。 如 果 数 据 总 线 无 故障 , 则 
更 换 较 易 拆 下 (或 较 便 宜 ) 的 一 个 控制 单元 试 一 下 。 如 果 数 据 总 线 系统 仍 不 能 正常 工作 ， 
则 更 换 另 一 个 控制 单元 。 

三 个 或 更 多 控制 单元 组 成 的 双 线 式 数 据 总 线 系统 的 检测 

检测 时 ， 先 读 出 控制 单元 内 的 故障 码 。 如 图 6-103 所 示 ， 如 果 控 制 单元 1 与 控制 
单元 2 和 控制 单元 3 之 间 无 通信 ， 则 关闭 点 火 开 关 ， 断 开 与 总 线 相连 的 控制 单元 ， 按 
上 述 方法 用 示波器 检测 。 如 果 数 据 总 线 上 查 不 出 引起 硬件 损坏 的 原因 ， 则 检查 是 否 
是 某 一 控制 单元 引起 该 故障 。 


| 近 控制 单元 1 控制 单元 2 控制 单元 3 


图 6-103 ”三 个 控制 单元 组 成 的 双 线 式 总 


图 6-102 ”两 个 控制 单元 组 成 的 双 线 
式 数 据 总 线 系统 





用 示波器 检测 网 络 故 障 故障 方法 

将 示 波 需 接 和 人 (CAN-H) 和 (CAN-L) ， 检 测 总 线 波形 ， 并 将 波形 与 正 篆 波形 相 比较 ， 即 
可 判断 通信 线路 是 否 存在 短路 、 断 路 故障 。 

下 面 以 大 众 车 型 为 例 : 

正常 波形 





Messtechnik Auto-Betrieb 


正常 情况 下 的 电路 及 波形 
如 图 6-104 所 示 。 





图 6-104 正常 电路 及 波形 
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CAN-L 断 开 


Messtechnik Auto-Betrieb 


CAN-L 断 开 时 的 电路 及 
波形 如 图 6-105 所 示 。 


ny CE I tr i HL 


ll Wl | 
J ee -一 


| | 4 


| | Ld UL | | es 出 LI 





图 6-105 ”CAN-L 断 开 时 的 电路 及 波形 





CAN-H 断 开 
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CAN-H 断 开 时 的 电路 及 
波形 如 图 6-106 所 示 。 


图 6-106 CAN-H 断 开 时 的 电路 及 波形 





CAN-H 与 电源 短 接 





Messtechnik Auto-Betrieb 


CAN-H 与 电源 短 接 时 的 
电路 及 波形 如 图 6-107 所 
示 。 


图 6-107 CAN-H 与 电源 短 接 时 的 电路 及 波形 
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CAN-L 与 搭 铁 短 接 





CAN-L 与 搭 铁 短 接 时 的 
电路 与 波形 如 图 6-108 所 
示 。 


[NAMA A RA YALA 


由 | | | | i Hy 


lillie UI WE UG 


图 6-108 ”CAN-L 搭 铁 时 的 电路 与 波形 








CAN-H 与 CAN-L 短路 


Messtechnik 


CAN-H 与 CAN-L 短 路 
时 的 电路 与 波形 如 图 
6-109 所 示 。 


rT nr 
UEP 


Uy yi 


图 6-109 ”CAN-H 与 CAN-L 短路 时 的 电路 与 波形 





CAN-L 与 CAN-H 交叉 连接 时 





Messtechnik Normal-Betrieb 


电路 及 波形 如 图 6- Wi Wy Nan 


。 por 


图 6-110 ”CAN-L 与 CAN-H 交叉 连接 时 的 电路 及 波形 
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II 
故障 自 诊断 方法 
以 大 众 车 型 为 例 进 行 讲 述 : 大 众 车 系 的 中 央 数 据 控制 单元 (网关 与 日 诊断 K 线 相连 ， 
CAN 总 线 与 线 可 以 实现 数据 交换 ) 可 以 利用 大 众 V. A. G 1551 或 VAS 5051 故障 诊断 仪 读 
取 与 CAN 总 线 有 关 的 故障 码 和 相关 的 数据 流 。 
全 自 诊 断 方法 
e 连接 专用 诊断 仪 ， 与 出 现 故 障 的 各 电 控 系 统 进行 通信 ， 并 读 取 故障 码 。 
e 如 有 故障 码 ， 则 按 提示 进行 检查 。 在 CAN 总 线 故 障 码 与 其 他 故障 码 同 时 出 现时 ， 
应 优先 对 CAN 总 线 进 行 故障 诊断 。 如 诊断 仪 具有 控制 单元 CAN 总 线 诊断 支持 监视 功能 ， 
则 可 充分 利用 该 功能 来 帮助 判断 故障 位 置 。 
e 检查 控制 单元 的 电源 供应 及 搭 铁 回 路 是 否 良好 。 
。 检查 CAN 总 线 的 两 根 线 路 是 否 良好 ， 最 好 用 多 通道 示波器 对 其 进行 波形 检测 。 如 
不 正常 ， 再 用 万 用 表 检 查 其 是 否 断 路 、 短 路 。 
。 技 下 控制 单元 线束 接头 ， 对 控制 单元 CAN 总 线 接 口 两 端的 数据 传递 终端 电阻 进行 
检测 。 如 不 符合 要 求 ， 则 说 明 控 制 单 元 内 部 不 良 。 
。 拔 下 控制 单元 线束 接头 ， 检 查 CAN 总 线 接口 的 接触 情况 ， 在 该 控制 单元 不 接 入 车 
内 网 络 系统 的 情况 下 ， 观 察 故 障 现 象 的 变化 ， 如 故障 消失 ， 则 说 明 控 制 单元 硬件 损坏 或 内 
部 软件 故障 ， 如 未 进行 相应 编程 、 设 定 等 。 
e。 先 对 该 控制 单元 进行 重新 设 定 ， 如 故障 不 能 消失 ， 则 更 换 新 模块 ， 再 视 情 况 进行 重 


(5) 更 换 仪表 板 


更 换 仪表 板 的 工作 包括 以 下 工作 范围 : 

如 果 在 汽车 中 安装 了 新 的 仪表 板 ， 则 仪表 板 的 控制 单元 必须 根据 不 同 的 逆 备 进行 匹配 。 

为 了 使 集成 的 防盗 锁 止 系统 与 发 动机 控制 单元 匹配 ， 发 动机 控制 单元 的 数据 必须 储存 在 
更 换 后 的 仪表 板 中 。 

此 外 ， 在 安装 了 一 个 新 仪表 板 后 ， 应 对 所 有 的 汽车 钥匙 进行 匹配 。 
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第 七 章 ”车 身 电气 系统 


车 身 控制 单元 


大 众 新 宝来 轿车 的 车 窗 、 刊 水 种 、 天 窗 、 灯 光 等 很 多 系统 都 由 车 身 控制 单元 集中 控制 ， 
这 样 减 少 了 控制 模块 的 数量 。 其 工作 原理 是 由 车 身 控 制 单元 J519 接收 各 种 开关 及 传 感 带 信 
号 ， 经 过 计算 分 析 后 ， 控 制 相 应 的 执行 带 工 作 。 





(1) 车 身 控制 单元 供电 电路 


车 身 控制 单元 T73a/60 为 搭 铁 ;T73/44 为 点 火 开关 15 来 的 电源 ， 经 过 熔 丝 SC2 10A 为 
车 身 控 制 单元 供电 ， 地 址 码 286、263 、289 、59 、249 均 为 点 火 开关 15 给 控制 单元 或 者 用 电 
器 的 供电 电源 。 

内 部 连接 线 a 为 常 电源 ， 接 下 图 为 用 电器 或 控制 单元 提供 党 电源 ; A20 为 点 火 开 关 15 
供电 ; 地 址 码 67 为 防盗 喇叭 H8 供电 ， 如 图 7-1 所 示 。 


车 身 控制 模块 ， 鞭 电池 


火 元 关 
J519 a Es 下方 
经 | 少 
158 田 让 灾 开奖 15 来 的 记 源 ， S89 是 人 6 人 
熔 丝 ，10A， 
，10A， 
SC6 熔 丝 ，10A， 在 仪表 左 侧 熔 丝 架 上 6 号 位 
KL15 为 点 火 开关 15 电 源 TBf 8 芯 黑 色 插头 连接 
T73 73 芯 黑色 插头 连接 
T73A 73 芯 白色 插头 连接 


拱 铁 点 ， 蕾 电池 车 身 ， 在 左前 纵 梁 顶部 右 例 





黄 电 线束 中 的 搭 铁 连接 1 

甘 电 池 熔 丝 架 上 的 螺栓 连接 ( 30 ) 

搭 铁 点 ， 变 速 器 和 发 动机 搭 铁 ， 在 起 动机 固定 螺栓 上 
仪表 板 线 束 中 的 正极 连接 ( 15 ) 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 15a ) 
仅 限 装备 舒适 型 的 汽车 


和 车身 控 制 单元 电路 识 读 





(2) 车 身 控制 单元 供电 电路 


内 部 连 线 A32 为 来 自 内 部 连接 线 a 经 过 炊 丝 SA3110A 的 常 电源 。 
分 多 路 经 过 熔 丝 给 519 的 TI3a/13、T73a/66、T73a/11、T73a/39 提供 常 电源 。 
地 址 码 288 为 诊断 座 提 供 常 电源 。 
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地 址 码 88 为 车 灯 开 关 第 一 档 的 电源 ， 也 就 是 打开 小 灯 去 控制 其 他 外 部 小 灯 、 内 部 按键 
指示 灯 、 仪 表 灯 等 ， 如 图 7-2 所 示 。 


es i 
T73a/13 eae ral a 


808 为 党 电源 50 《83 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30) 
号。 总。 5 # ” 仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 


a 


E1 车 灯 开关 


人 ks) A32 J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 12 位 
大 党 | E1 0.5 SC12 熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 14 位 
ad T17/16, gws SC14 熔 丝 ，10A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 15 位 


SC16 熔 丝 ， 5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 16 位 


ee SC17 熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 17 位 
县 SC12 | SC 人 | | 训 | SC19 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 19 位 
10A | T17 17 芯 黑色 插头 连接 


1 姑 Le T73 73 芯 黑色 插头 连接 
保险 丝 盒 两 边 的 下 T73a 73 芯 白色 插头 连接 
15a、14a、12 ro/ge 估计 To 8 jos 人 
表示 熔 丝 的 位 置 

15 16 17 18 


为 第 15 号 熔 丝 

















图 7-2 ”车身 控制 单元 电路 识 读 





(3) 车 身 控制 单元 供电 电路 


鞭 电 池 正 极 到 内 部 连 线 a 经 过 SA3110A， 分 别 经 过 各 熔 丝 后 ， 到 地 址 码 155 为 前 排 乘 客 
侧 车 门 控制 单元 J387 供电 ; 到 地 址 码 80 为 驾驶 人 侧 车 门 控制 单元 J]386 供电 ; 到 地 址 码 129 
为 左 后 车 门 控制 单元 J388 和 右 后 车 门 控制 单元 J389 供电 ; 其 他 均 为 J519 提供 常 电源 。 因 为 
车 身 控制 单元 集中 了 很 多 控制 模块 ， 所 以 需要 很 多 电源 ， 如 图 7-3 所 示 。 


{| Ee ) 
T7359 YT73/68 J73a/67 YI73/73 J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 


SA3 熔 丝 ，110A， 在 蓄电池 上 面 熔 丝 架 3 号 位 

SB5 熔 丝 ，5A， 在 蓄电池 上 面 右 侧 熔 丝 架 5 号 位 
SC29 熔 丝 ， ， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 29 位 
SC30 熔 丝 ， ， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 30 位 
SC31 熔 丝 ， ， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 31 位 
SC32 熔 丝 ， ， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 32 位 
SC33 熔 丝 ， ， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 33 位 
SC34 熔 丝 ，20A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 34 位 
T73 73 芯 黑色 插头 连接 

T73a 73 芯 白色 插头 连接 


在 仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30 ) 


人 和 人 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 30 ) 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 30 ) 


js | je | ese | jee | ES SC32 上 SC33 LL SC34 
20A 30A 30A 


内 部 连接 线 b 为 常 电源 
O los E es 
[80] [40] 
4 35 36 37 38 39 40 41 42 


图 7-3 ”车身 控制 模块 ( 熔 丝 ) 
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(4) 点 火 开关 的 工作 原理 (图 7-4 ~ 图 7-8) 


钥匙 取出 点 火 开关 关闭 


T8f2 yyT8i/2 个 T8H yyT8i/G WT8f/4 

75 sob [so 15 15 59S 2 区 0.5 。 .0 1.0 2.5 2.5 
WITO 『 WwW 

25 |25 los lao ; : swire | ro/sw 

sw/ro llsw/ro lsw/ro llsw 


图 7-4 ”点火 开关 的 电路 图 图 7-5 a ) 图 7-6 点 火 开关 状态 (二 ) 


图 727 点 火 开关 状态 (三 ) 图 7-8 ”点火 开关 状态 (四 ) 





(5) 车 身 控制 单元 供电 电路 
车 身 控制 单元 T73/16 为 常 电 源 ，T73a/50 、T73a/51 、T73/42 为 点 火 开关 提供 的 条 件 电 
源 ， 地 址 码 240 为 滑动 天 窗 控制 单元 J]245 供电 ， 如 图 7-9 所 示 。 


a 


J519 
i 5 
T73/42 
30a 86S 


L039 了 1 


0.35 [> 车 身 控制 模块 ， 熔 丝 SC 
ro/sw Boon 
点 火 开关 86S 供 电 


点 火 开 关 75 供 电 D 点 火 起 动 开 关 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 左 侧 下 方 
SC36 熔 丝 ，30A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 36 位 

D/86S SC37 熔 丝 ，15A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 37 位 
SC38 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 38 位 
SC43 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 43 位 
SC44 熔 丝 ，5A， 在 仪表 板 左 侧 熔 丝 架 上 44 位 
T8f 8 芯 黑 色 插头 连接 
T73 73 芯 黑色 插头 连接 
T73a 73 芯 和 白色 插头 连接 


仪表 板 线束 中 的 连接 (86s ) 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 (50 ) 
仪表 板 线束 中 的 连接 1 (X ) 

















图 7-9 车 身 控制 模块 ( 熔 丝 ) 
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(6) 防盗 报警 装置 


T73/14 、1T73770 为 车 身 控 制 单 元 搭 铁 线 ; 防盗 喇叭 H8 的 T3/3 号 端子 为 电源 ，T371 号 
疹子 拱 铁 ，T372 号 端子 为 控制 信号 ， 由 车 身 控 制 单元 控制 ， 如 图 7-10 所 示 。 


车 身 控制 模块 ，GRA 开 关 ，GRA 的 SET 按钮 ， 
防盗 报警 装置 信号 喇叭 
T73a/47 国 国生 WT73a/45 | E45_ GRA 开关 


E227 人 GRA 的 SET 按 按钮 
H8 防盗 报警 装置 信号 喇叭 ， 人 
J519 ee 在 仪表 板 左 侧 下 方 

头 连接 


0.35 
ie bis T3 3 芯 黑色 


T10j/SAT10j/8JT 1o2 几 1013 Le 3 村 名 括 头 连接 
EE | md (9) 搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支架 上 





69) 主线 束 中 的 搭 铁 连接 2 
6@) 主线 束 中 的 搭 铁 连接 5 


j 人 Toji7 E227 














伞 
和 (603 拱 铁 点 ， 在 排水 槽 中 部 
C9 仪表 板 线束 中 的 连接 ( GRA ) 
仅 限 装备 舒适 型 的 汽车 





防盗 报警 装置 





(7) 车 窗 升 降 器 电动 机 


敬 驶 人 车 门 控 制 单元 J]388 的 T10L/2 脚 为 来 自 地 址 码 32 的 常 电源 ，T10L/4 脚 为 搭 铁 ， 
T10173 脚 为 信息 ee 与 其 他 车 门 控制 模块 和 J519 相连 ; 升降 器 开关 总 成 T16C/ 
10 脚 与 J388 相连 ， 通 过 J388 的 T10L/4 脚 搭 铁 ; 升降 器 开关 的 Tl6c/3、T16c/4、T16c/5、 
T16c/6 将 左前 、 右前 、 左 后 、 右 后 的 玻璃 升降 按钮 信号 给 J388( 信 和 号 是 通过 直接 搭 铁 或 串 一 
个 电阻 搭 铁 来 区 别 升降 信号 ); Tl16c/14 为 锁 止 后 部 车 窗 升 降 ， 按 下 E39 开关 该 脚 搭 铁 ， 
J388 接收 到 搭 铁 信号 通过 LIN 总 线 使 左 后 、 右 后 门 的 玻璃 升降 按钮 不 能 控制 该 门 玻璃 升降 ; 
T16c/12 脚 为 来 自 小 灯 开 关 的 电源 ， 当 打开 小 灯 开 关 ， 该 脚 通 电 去 点 亮 L76 灯泡 ; T16c/2 与 
车 身 控制 单元 T73/25 相连 ， 将 驾 台 人 车 门 内 联 锁 按 钮 开关 信和 号 给 车 身 控 制 单元 ， 车 身 控制 
单元 去 控制 中 控 联 锁 ;，T16e/11 为 内 联 锁 按 钮 的 搭 铁 脚 ( 内 联 锁 开 关 信 和 号 也 是 通过 直接 搭 铁 
或 串联 一 个 电阻 搭 铁 给 车 身 控 制 单元 ) ， 如 图 7-11 ~ 图 7-13 所 示 。 

敬 驶 人 侧 车 门 安全 锁 钮 闭锁 轿车 。 

闭锁 轿车 (B) 即 可 闭锁 所 有 车 门 和 油箱 盖 。 

开启 轿车 (A) 即 可 开启 所 有 和 车门 和 油箱 盖 锁 。 关 闭 点 火 开关 后 中 央 门 锁 按钮 仍 起 作用 ， 
但 用 中 央 门 锁 按 钮 不 能 触发 和 关闭 车 门 锁 止 机 构 和 防盗 警报 系统 ” 。 触 发 车 门 锁 止 机 构 后 中 
央 门 锁 按 钮 不 起 作用 ， 如 图 7-14 所 示 。 
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车 身 控制 模块 ， 驾 驶 人 侧 车 门 控制 单元 ， 驾 驶 人 侧 车 窗 升降 器 电动 机 ， 
后 部 车 窗 升降 器 锁 止 开关 ， 车 窗 升 降 器 开关 、 和 驾驶 人 侧 车 内 联 锁 按 钮 


E39 后 部 车 窗 升降 器 锁 止 开关 
E40 左前 车 窗 升 降 器 开关 
E53 驾驶 人 侧 车 门 内 的 左 后 车 窗 升降 器 开关 
E55 驾驶 人 侧 车 门 内 的 右 后 车 窗 升降 器 开关 
E81 驾驶 人 侧 车 门 内 的 右前 车 窗 升降 器 开关 
E308 驾驶 人 侧 车 门 内 联 锁 按 钮 
J386 驾驶 人 侧 车 门 控制 单元 
J519 车 身 控 制 模块 
L76 按钮 照明 
05 los los . T10f 10 芯 白色 插头 连接 ， 左 A 柱 下 部 2 号 位 
bt wsswl ge pL 。 1 T10g 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 A 柱 部 1 号 位 
0.35 |0， T10L 10 世 灰色 插头 连接 
sl lriew 58B T16c 16 芯 棕色 插头 连接 
Te 外 4 T16co/3 T16c/4 T16c 1 T73 73 芯 黑色 插头 连接 





/12 V147 驾驶 人 侧 车 窗 升降 电动 机 
(6 各 吏 信人 车 门 拉线 线束 中 的 正极 连接 (58) 


E39 L76E55  L76 E53 L76 E81 L76 E40 L76L76 L76 E308 


71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 


图 7-11 驾驶 人 车 门 控 制 单元 


图 7-12 后 部 车 窗 升降 器 锁 止 开关 实物 图 图 7-13 驾驶 人 侧 车 门 内 联 锁 按 钮 实物 图 





闭锁 轿车 时 注意 事项 : 

按压 闭锁 按钮 不 会 激活 防盗 警报 系 
统 。 闭 锁 轿 车 后 不 能 自 车 外 打开 车 门 和 
行李 箱 盖 ， 以 防止 他 人 非法 侵袭 轿车 
(例如 ,在 等 交通 信号 灯 时 确保 安全 ) 。 

人 用 让 关门 
锁 按 钮 无 法 闭锁 车 门 。 

。 在 车 内 可 通过 先 上 提 某 车 门 安 全 按 
钮 ， 再 打开 相应 车 门 。 图 7-14 ”各 驶 人 侧 车 门 联 锁 按 钮 
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(8) 车 灯 开 关 供 电 


车 灯 开 关 打 开 ， 小 灯 开 关 档 提供 电源 给 地 址 码 26， 分 别 到 车 身 控制 单元 T73a/34、T73/ 
45 去 控制 仪表 背景 灯 、 空 调控 制 面 板 按钮 指示 灯 等 。 

E188 为 尾 箱 开启 按钮 ， 位 于 鸭 驶 人 侧 车 门 处 ， 按 下 按钮 ， 即 给 车 身 控制 单元 一 个 负 触 
发 信号 ， 车 控制 尾 箱 锁 电 动机 工作 。 按 键 指示 灯 也 由 小 灯 开 关 控 制 。 

F2 车 门 触 点 开关 ， 也 就 是 门 边 开 关 ， 通 过 负 触 发 信号 给 车 身 探 制 单元 ， 控 制 仪表 指示 
车 门 未 关 和 车 内 阅读 灯 点 亮 。 

地 址 码 172 、158 、131 均 为 小 灯 开 关 ， 去 控制 其 他 按键 照明 ; 地 址 码 164 、82 均 为 其 他 
控制 单元 或 用 电器 在 此 处 搭 铁 的 ， 如 图 7-15 和 网 7-16 所 示 。 












驾驶 人 侧 车 门 触 点 开关 

E188 后 行李 箱 盖 膛 控 开 锁 开 关 

F2 驾驶 人 侧 车 门 触 点 开关 

J519 车 身 控制 模块 

T2bc 2 芯 黑 色 插 头 连接 

T4U 4 芯 黑色 插头 连接 

0.35 0.5 T10f 10 芯 白色 插头 连接 ， 在 左 A 柱 下 部 2 号 位 
li/ge br/ge T10g 10 芯 黑色 插 产 学 研 连接 ， 在 左 A 柱 下 1 号 位 
T73 73 芯 黑色 插头 连接 

T73a 73 芯 白色 插头 连接 


多 T10110 由 T1og/10 ( 措 铁 点 ， 在 左 侧 A 柱 下 部 
Eu 驾驶 人 例 车 门 电缆 线束 中 的 拱 铁 连接 
人 9 主线 束 中 的 搭 铁 连接 10 


) 车 身 控制 模块 ， 后 行李 箱 盖 遥控 开锁 开关 ， 















YrT73/23 YrT73/19 




























































0.5 0.5 
lige br/ge 3》 仪表 板 线束 中 的 连接 (58a ) 
8a 
个 T4u/4 Ar2bol 驾驶 人 侧 车 门 拉线 线束 中 的 正极 连接 ( 58 ) 
E188 后 | 
T2bc/2 
SS 












图 7-15 





车 灯 开关 供电 电路 





Q) 驾驶 人 侧 车 门 上 的 电动 门窗 按钮 ， 
如 图 7-17 所 示 

左前 门窗 按钮; 

右前 门 按钮 ; 

用 于 锁 后 排 电 动 门窗 的 安全 开关 ; 

右 后 门窗 按钮 ; 图 7-17 驾驶 人 侧 车 门 上 的 

左 后 门窗 按钮 。 电动 门窗 按钮 
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Q@) 安全 开关 

用 驾驶 人 侧 车 门 上 的 安全 开关 (3) 可 使 后 排 电 动 门窗 按钮 不 起 作用 。 不 按 下 安全 开关 ， 
可 用 后 排 电动 门窗 按钮 升降 后 排 门 窗 ; 按 下 安全 开关 ， 后 排 车 门 上 的 电动 门窗 按钮 不 起 
人 


全 单 触 打开 门窗 
快速 点 压 相应 按键 ， 对 应 门窗 下 降 到 完全 打开 ; 
恢复 电动 门窗 单元 单 触 打 开 和 关闭 功能 。 


全 车 窗 初 始 化 
断 开 著 电 池 后 再 连接 或 著 电 池 无 电 时 单 触 功能 不 起 作用 ， 必 须 按 下 述 步骤 恢复 单 触 


e 关闭 所 有 门窗 和 车 门 。 

。 上 提 门 窗 按钮 ， 使 车 窗 完全 关闭 ， 

。 松 开 按 钮 ， 至 此 ， 单 触 功能 恢复 。 可 按 上 述 步骤 恢复 某 个 门窗 的 单 触 功 能 ， 也 可 以 
依次 恢复 数 个 门窗 的 单 触 功能 ， 如 持续 按 住 (或 上 提 ) 某 个 电动 门窗 按钮 ， 相 应 门窗 即 开 
始 下 降 ( 或 上 升 ); 松 开 该 按钮 ， 门 窗 立 即 停 止 下 降 ( 或 上 升 )。 如 将 按钮 快速 下 按 ( 或 上 
提 ) 并 立即 松 开 后 ， 相 应 门窗 将 自动 完全 打开 ( 单 触 打 开 功 能 ) 或 完全 关闭 ( 单 触 关闭 功 
能 )， 若 门窗 打开 或 关闭 过 程 中 再 次 操作 该 按钮 ， 则 相应 门窗 立即 停止 下 降 或 上 升 。 


(9) 中 央 锁 闭锁 单元 


F220 为 驾驶 人 车 门 中 控 锁 单元 ; V56 为 中 控 锁 电动 机 ， 位 置 开 关 在 电动 机 内 部 ， 中 控 
主 电 动机 受 驾 驶 人 车 门 钥匙 控制 或 遥控 带 开 财 锁 控 制 。 主 电 动 机 工作 时 ， 其 他 车 门 中 控 电 动 
机 以 及 油箱 盖 电 动机 联动 ， 当 遥控 钥匙 开锁 或 钥匙 转动 锁 心 开关 开锁 时 ， 或 者 通过 中 控 锁 按 
钮 开锁 时 ， 其 他 车 门 同时 开锁 闭锁 也 一 样 ， 如 图 7-18 所 示 。 


的 
{TT ”| 


YT73/22 
车 身 控制 模块 ， 驾 驶 人 侧 中 央 门 锁 单元 ， 

i 油箱 盖 板 联 锁 装置 电动 机 ， 驾 驶 人 侧 车 门 中 央 门 锁 电动 机 
F220 驾驶 人 侧 中 央 门 锁 闭 锁 单元 

四 T10f9 

0.5 

bL/ws 心计 头 连 接 
T10f 10 芯 自 色 揪 头 连接 ,在 左 A 柱 下 部 2 号 位 

\T6f/4 T73 73 芯 黑色 插头 连接 

E20 V56 驾驶 人 侧 车 门 中 央 门 锁 电 动机 
V155 油箱 盖 板 联 锁 装置 电动 机 


驾驶 人 侧 车 门 电 缆 线束 中 的 搭 铁 连接 2 
主线 束 中 的 连接 5 
主线 束 中 的 连接 9 














99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 


图 7-18 ”中 央 锁 闭锁 单元 电路 
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油箱 盖 电 动机 跟 中 控 电动 机 并 联 。 开 锁 时 ， 油 箱 盖 电 动机 工作 锁 销 缩 回 ， 油 箱 盖 可 以 打 
开 ; 关 锁 后 ， 油 箱 盖 电动 机 工作 锁 销 伸 出 ,油箱 盖 被 锁 住 ， 如 图 7-19 所 示 。 


图 7-19 ”油箱 盖 电 动机 





“(10) 驾驶 人 侧 车 内 联 锁 开关 


E150 在 锁 体 内 ; T3JA1 端子 为 搭 铁 ; T3J/2、T3J/3 端子 为 信号 ， 为 负 触发 信号 给 车 身 
控制 单元 ， 如 图 7-20 所 示 。 


| 时 i BE lL 





车 身 控制 模块 ， 驾驶 人 侧 车 内 联 锁 开关 ， 


bi 中 央 门 锁 SAFE 功 能 指示 灯 


E150 驾驶 人 侧 车 内 联 锁 开 关 ， 在 驾驶 人 车 门 锁 上 
J519 车身 控 制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 
K133 中 央 门 锁 SAFE 功 能 指示 灯 

2 芯 黑 人 

3 芯 黑 色 插头 

f 人 

T73 “73 芯 黑色 插头 连接 
T73a 73 芯 白色 插头 连接 


驾驶 人 例 车 门 电缆 线束 中 的 搭 铁 连 接 2 


113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 


图 7-20 ”驾驶 人 侧 车 内 联 锁 开关 





开启 及 闭锁 轿车 

使 用 机 械 钥 是 开启 和 闭锁 轰 驶 人 侧 车 门 锁 即 可 开启 和 闭锁 轿车 : 

。 开启 轿车 将 钥匙 插入 驾驶 人 侧 车 门 锁 ， 并 旋转 到 左 侧 开启 位 置 A， 拉 动车 门 拉手 
i 所 有 车门 都 将 解锁 (各 车 门 安全 锁 钮 弹 起 ) ， 油 箱 盖 也 已 解锁 车 内 锁 止 机 
构 停 止 工作 ; 前 后 转向 灯亮 两 次 。 打 开车 门 时 ， 车 内 照明 灯 ( 处 于 门 控 位 置 点 ) 点 亮 。 
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。 闭锁 轿车 : 关 好 所 有 车 门 后 ， 将 钥匙 播 
入 驾驶 人 侧 车 门 锁 ， 并 旋转 到 左 侧 开 启 位 置 
B ， a 
下 )， 油 箱 盖 也 将 闭锁 ， 车 内 锁 止 机 构 激活 。 
0 
置 时 ) 熄 灭 ， 前 后 转向 灯 闪 亮 一 次 ， 如 图 7-21 
所 下 


图 7-21 开启 和 闭锁 轿车 





(11) 车 窗 升降 器 开关 


前 排 乘 客 侧 车 门 控制 单元 J387 的 T6iY3 为 来 自 地 址 码 34 的 常 电源 供电 ; T6i/4 为 控制 
单元 搭 铁 ; T6i/5 为 数据 传输 LIN 线 ，T6i/6 和 TT6i/1 为 升降 器 开关 的 信号 输入 ; 按 动 升降 器 
开关 E107, 使 J387 的 1、6 号 端子 搭 铁 ， 当 J387 接收 到 搭 铁 信 号 时 ， 控 制 升降 器 电动 机 
V148 工作 完成 玻璃 升降 动作 ;地 址 码 87 为 来 自 车 灯 开 关 的 电源 ， 当 打开 小 灯 时 ， 有 电流 经 
过 升降 开关 3 号 端子 一 发 光 二 极 管 一 升降 开关 4 号 端子 搭 铁 ， 即 打开 小 灯 开 关 153 点 亮 ， 如 
图 7-22 所 示 。 


车 身 控制 模块 ， 前 排 乘 客 侧 车 门 控制 单元 ， 
站 中 要 基 志 寺 宣 各 降 器 电机 ， 前 排 乘 客 侧 车 
门 中 的 车 窗 升 降 器 开关 


E107 前 排 乘 客 侧 车 门 中 的 车 窗 升 降 器 开关 
J387 前 排 乘 客 侧 车 门 控制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 
L53 Ne 开关 

T4v ”4 芯 黑色 插头 








T6i ”6 蕊 黑色 插头 

T10h 10 攻 时 他 揪 关 连接 在 右 A 柱 下 部 3 号 位 
T73a 73 芯 白色 插头 

V148 全 全 定安 汪 作 新 第 动机 


0.5 |0.5 |0.5 
gr/ibL llsw/gn 








58a 
T4v3 小 T4v2 个 T4v/1 小 T4v/4 搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 右 侧 支架 上 


前 排 乘客 侧 车 门 电缆 线束 中 的 拱 铁 连接 
主线 束 中 的 拱 铁 连接 13 


主线 束 中 的 连接 { ( LIN 总线 ) 


127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 


图 7-22 前 排 乘客 侧 车 门 控制 单元 





(12) 前 排 乘 客 侧 车 门 中 央 门 锁 电动 机 


F221 前 排 乘客 中 央 门 锁 财 锁 单 元 其 实 台 是 指 前 排 乘客 中 控 电 动机 ， 其 内 部 除了 电动 机 
V57 外 还 有 一 个 联动 的 位 置 开 关 ，YV57 与 左 后 、 右 后 门 中 控 电 动机 并 联 同时 动作 。 当 按 遥 控 
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需 开 锁 或 财 锁 键 、 用 钥匙 转动 车 门 联 锁 开 关 或 者 按 中 控 锁 开关 按钮 519 时 ， 接 收 到 这 些 信 


号 后 就 去 控制 中 控 电 动机 动作 ， 如 图 7-23 所 示 。 


141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 


车 身 控制 模块 ， 前 排 乘 客 中 央 门 锁 闭 锁 单 元 ， 
前 排 乘 客 侧 车 门 触 点 开关 ,前 排 乘 客 侧 车 门 中 
央 门 锁 电动 机 





F3 前 排 乘客 侧 车 门 触 点 开关 
F221 前 排 乘 客 中 央 门 锁 闭 锁 单 元 
J519 车 身 控制 模块， I 


T10h 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 右 A 柱 下 部 3 号 位 
T10i ah 在 右 A 柱 下 部 2 号 位 
T73 73 芯 黑 


芯 黑 色 插头 
不 在 同 站 航 记 汉 家 


前 排 乘客 侧 车 门 电缆 线束 中 的 搭 铁 连 接 





小 ”主线 束 中 的 连接 10 


图 7-23 ”中 央 门 锁 电 动机 





车 门 边 开 关 有 的 是 集成 在 车 门 锁 一 体 
的 ， 新 宝来 为 单独 的 门 边 开 关 ， 这 样 可 以 节 
约 成 本 和 方便 维修 。 它 主要 是 用 来 检测 车 门 
的 开关 状态 ， 同 时 控制 车 内 灯光 ， 如 图 7-24 
所 示 。 





(13) 左 后 车 门 控制 单元 


新 宝来 每 个 电动 车 窗 都 有 单独 的 控制 
而 四 个 门窗 的 控制 单元 又 通过 
LIN 总 线 进行 数据 传输 ， 例 如 敬 驶 人 侧 玻 璃 
升降 器 $ 按 包 对 其 他 门窗 玻璃 升降 的 控制 都 是 
通过 LIN 总 线 来 实现 的 ， 就 左 后 车 门 控制 单 
元 J388 本 里 而 言 。 它 的 供电 电源 为 地 址 码 
30 来 自 SA3 110A-SC29 30A-T11/10-T6j/3， 
T6j/4 为 控制 单元 的 搭 铁 。 输 入 信号 为 来 自 





A 


图 7-24 ” 门 边 开 关 F3 实物 图 


升降 开关 E52 的 开关 信号 ， 当 按 动 升降 开关 上 升 时 ，T6j/6-E52 的 T4X/2 开关 触 点 T4X/4 搭 
铁 。 控 制 单元 接收 到 T6j/6 的 搭 铁 信 号 ， 控 制 升降 右 电 动机 V26 工作 玻璃 窗 上 升 。 当 按 动 升 
降 开 关 下 降 时 ，T6j/1-E52 的 T4X/1 开关 触 点 T4X/4 搭 铁 。 控 制 单元 接收 到 T6jy1 的 搭 铁 信 


号 后 控制 电动 机 V26 工作 玻璃 窗 下 降 。 


L53 玻璃 升降 融 开 关照 明 指 示 灯 工作 电路 : 当 打 开 小 灯 开关 时 地 址 码 86 供电 ，L53 的 


T4X/4 端子 搭 铁 ， 即 打开 小 灯 ，L53 就 点 亮 


， 如 图 7-25 和 图 7-26 所 示 。 
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车 身 控制 模块 ， 左 后 车 门 控制 单元 ， 左 后 
中 央 门 锁 闭 锁 单元 ， 左 后 车 门 内 车 窗 升 降 器 
开关 ， 左 后 车 窗 升 降 器 电动 机 ， 左 后 车 门 中 
央 门 锁 电动 机 
E52 左 后 车 门 内 车 窗 升 降 器 开关 
F222 左 后 中 央 门 锁 闭 锁 单 元 
J388 左 后 车 门 控制 单元 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 左 侧 下 方 
L53 照明 灯泡 /车 窗 升 降 器 开关 
T4x 4 芯 黑色 插头 连接 
T6a 6 芯 黑 色 插 头 连接 
T6j 6 芯 黑色 插头 连接 
T11 11 芯 黑色 插头 连接 ， 在 左 B 柱 下 部 
0 T73 73 芯 黑色 插头 连接 
bi/ge V26 左 后 车 窗 升降 器 电动 机 
V115 左 后 车 门 中 央 门 锁 电 动机 




















去 后 车 门 电缆 线束 中 的 拱 铁 连接 


0.5 仪表 板 线 束 中 的 正极 连接 4 ( 30a ) 
r/ge 


外 TI15 琉 主线 束 中 的 连接 1 ( LIN 总 线 ) 


0.5 
Ws 











图 7-25 左 后 车 门 控制 单元 





右 后 车 门 控制 单元 J389 的 T6k/3 为 第 电源 ，T6k/4 脚 为 搭 铁 ，T6k/5 脚 为 LIN 总 线 ， 
T6K/6 、T6Kv1 为 开关 信和 号 输入 ， 其 工作 原理 和 左 后 车 门 控制 单元 相同 ， 如 图 7-26 所 示 。 





车 身 控制 模块 ， 右 后 车 门 控制 单元 ， 右 后 车 窗 升 降 器 电动 机 
右 后 中 央 门 锁 单元 ， 右 后 车 门 内 车 窗 升 降 器 开关 ， 
照明 灯泡 /车 窗 升 降 器 开关 ， 右 后 车 门 中 央 门 锁 电 动机 





HT11a/9 E54 ” 右 后 车 门 风车 窗 升降 器 开关 
F223 右 后 中 央 门 锁 闭锁 单元 
J389 ” 右 后 车 门 控制 单元 
J519 ”车 身 控制 模块 ， 在 仪表 左 侧 下 方 
L53 ”照明 灯光 /车 窗 升 降 器 开关 
0.5 T4y ”6 芯 黑色 插头 连接 
br/ge T6k ”6 芯 黑色 插头 连接 
we T11a 11 芯 插头 连接 

T73 ”73 艾 黑色 插头 连接 
05 0.5 V27 ” 右 后 车 窗 升降 器 电动 机 
We bi/ge V97 ” 右 后 车 门 中 央 门 锁 电 动机 

















ko 右 后 车 门 电 缆 线 束 中 的 搭 铁 连接 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 4 ( 30a ) 


人 主线 束 中 的 连接 1 (LIN 总 线 ) 


169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 


图 7-26 右 后 车 门 控制 单元 
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(14) 车 内 照明 电路 图 


地 址 码 均 为 搭 铁 ， 此 图 为 车 内 照明 电路 图 ， 当 处 于 关闭 档 时 ,来 自 A164 的 电源 经 过 
W13、W19、W43 到 阅读 灯 开 关 第 一 档 ， 因 为 没有 搭 铁 ， 所 以 均 不 工作 。 当 开关 处 于 中 间 档 
中 ,来 自 A164 的 电源 经 过 W13 、W19 、W43 到 阅读 灯 开 关 第 二 档 519 的 T73/4 ，J519 根据 
门 边 开关 的 状态 去 控制 T73/4 搭 铁 。 如 果 门 边 开 关 处 于 打开 状态 ， 阅 读 灯 和 后 部 室内 照明 灯 
点 亮 ; 如 果 门 边 开 关 处 于 关闭 状态 ， 阅 读 灯 和 后 部 室内 照明 灯 不 亮 。 当 开关 处 于 打开 档 位 
时 ， 阅 读 灯 和 后 部 照明 灯 就 背 亮 ， 而 后 部 照明 灯 可 以 通过 打开 其 开关 第 二 档 ，Al164 一 T3g/2 一 
W43 一 开关 一 T3g/3 一 搭 铁 (后 部 照明 灯 点 亮 ) ， 如 图 7-27 所 示 。 


车 身 控 制 模块 ， 阅 读 灯 ， 后 部 车 内 照明 灯 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
黑 头 连接 





T73a 73 基 白色 插头 连接 
W13 前 排 乘客 侧 阅读 灯 
W19 驾驶 人 全 阅读 灯 
_ 小 T392 W43 后 部 车 内 照明 灯 
wk 捞 铁 点 ， 在 左 侧 A 柱 下 部 
| 搭 铁 点 ， 在 行李 箱 内 左 例 








T4j/4 T3g1¥T3g/3 
0.35 3 3 人 3 主线 束 中 的 措 铁 连接 8 
brws 


主线 束 中 的 搭 铁 连接 9 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 11 
措 铁 点 ， 在 转向 柱 上 部 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 { 30a ) 














183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 


图 7-27 车 内 照明 电路 图 





(15) 行李 箱 照明 电路 


行李 箱 照明 电路 受 行 李 箱 照明 开关 控制 ， 当 行李 箱 打 开 后 ， 行 李 箱 照明 开关 关闭 ， 电 路 
为 : 来 自 A164 的 电源 一 W3 一 TS 一 搭 铁 ， 同 时 行李 箱 开 关 也 反映 行李 箱 状 态 : 行李 箱 一 打 
开 ， 就 给 519T73/30 搭 铁 信号 ，J519 就 认为 行李 箱 未 关 ， 然 后 去 点 亮 仪表 板 上 的 车 门 未 关 
指示 灯 。 

V53 受 J519 控制 ， 当 使 用 遥控 器 打开 尾 箱 时 ，J519 就 控制 电动 机 工作 。 

F10、F11 都 相当 于 检测 车 门 状态 的 传感器 ， 并 将 车 门 开 关 的 两 种 状态 信号 给 J519， 以 
控制 室内 照明 灯 和 车 门 未 关 指 示 灯 。 它 们 还 可 以 在 车 辆 处 于 防盗 状态 时 ， 用 以 监测 是 否 被 非 
法 摇动 车 门 并 报警 ， 如 图 7-28 所 示 。 
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车 身 控 制 模块 ， 行 李 箱 照 明灯 开关 ， 车 门 触 点 开关 ， 
后 行李 箱 盖 中 央 门 锁 电 动机 ， 行 李 箱 照明 灯 


F5 行李 箱 照 明 开 关 

F10 左 后 车 门 触 点 开关 

F11 右 后 车 门 触 点 开关 

J519 车 身 控制 模 块 人 
T73/10 T73/26 T2ae 2 芯 黑色 插头 

T2af 2 必 黑 i 

T2am 2 芯 黑 色 插 头 连接 








T2an 2 芯 黑色 插头 连接 

T2ao 人 

T73 73 芯 黑色 插头 连 
0.5 V53 全 地基 站 类 站 昌 动 抽 ， 在 后 行李 箱 盖 内 
brgn W3 行李 箱 照 


T2af/1 
T2af/2 


0.5 主线 束 中 的 搭 铁 连 接 7 


br 








主线 束 中 的 搭 铁 连接 11 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 12 
仪表 板 线束 中 的 正极 连接 2 ( 30a ) 


DOOOO 


主线 束 中 的 连接 11 


198 199 200 203 204 205 206 207 208 209 210 


图 7-28 行李 箱 照 明 电 路 





发 动机 舱 盖 触 点 的 功用 





新 宝来 的 前 机 舱 盖 触 点 ， 是 用 于 汽车 在 被 遥控 锁 车 后 、 前 机 舱 盖 被 非法 开启 时 的 警报 装 
置 。 前 舱 盖 被 开启 后 ， 前 盖 触 点 被 触发 ， 安 装 在 流水 模 内 的 警报 喇叭 将 会 响起 ， 汽 车 的 故障 
警告 灯 ( 双 闪 ) 闪 烁 。 

检测 方法 : 关 紧 四 门 和 后 行李 箱 ， 打 开 前 盖 ， 用 手 按 住 前 盖 触 点 开关 后 ， 用 遥控 锁 车 ， 
大 约 仅 过 30s 之 后 ， 抬 起 按 住 的 前 盖 触 点 开关 的 手 ， 此 时 警报 响起 。H2 、H7 是 执行 器 ， 受 
]519 控制 ， 当 驾驶 人 按 下 喇叭 按钮 ，J$19 的 T73/29 就 接收 到 搭 铁 信 号 ，J519 就 控制 喇叭 工 
作 ， 如 图 7-29 和 图 7-30 所 示 。 





图 7-29 ”前 机 舱 盖 触 点 
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车 身 控制 模块 ， 刊 水 器 电动 机 控制 单元 ， 发 动机 舱 盖 
接触 开关 ， 高 音 喇叭 ， 低 音 喇叭 ， 车 窗 刊 水 器 电动 机 


发 动机 舱 盖 接触 开关 ， 在 发 动机 舱 前 部 锁 支 架 左 侧 
高 音 喇叭 
站 T73 粘 T73 平 T73a 低音 喇叭 
/171 ll/e9 | /32 刊 水 器 电动 机 控制 单元 
车 身 控制 模块 
2 芯 黑色 插头 连接 
2 芯 黑色 插头 连接 
2 芯 黑 色 揪 头 连接 
2.5 1‖2.5 10.5 4 芯 黑 色 揪 头 连接 
gn/ge lws/swlgn/sw 73 芯 黑色 插头 连接 
73 艾 白色 插头 连接 
| 全 
ss llss |atp 车 窗 刊 水 器 电动 机 


小 [4e/WNT4e/2 仆 T4e/3 左前 照 灯 线 束 中 的 搭 铁 连 接 
主线 束 中 的 搭 铁 连接 1 














T4e/4 J400 
31 搭 铁 点 ， 在 左前 纵 梁 顶部 中 间 


人 仪表 板 线束 中 的 连接 ( 双 音 喇叭 ) 


仅 限 出 租 出 型 的 汽车 
仅 限 装备 舒适 型 的 汽车 


211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 


图 7-30 发动 机舱 盖 开关 





(1) 刊 水 器 电路 (图 7-31 ) 


(| 全 il | ”TT 国 ) 
| T73a/62 T7317 tyT73/69YY 1T73a/32 


2 档 输 入 信号 0.5 ”1 档 输 入 信号 0.35 E22 间歇 式 车 窗 刊 水 器 开关 
ige ws/gn br/gn 25 |25 2.5 E38 车 窗 玻 璃 刊 水 器 间 吹 运行 调节 器 
gn/gel ws/sw|gn/sw E86 多 功能 显示 器 调节 按钮 
P 53b |‖53 31b E92 复位 按钮 
T6c6 E92 E86 @ 二 J285 仪表 板 控制 单元 


J400 刊 水 器 电动 机 控制 单元 
ss 
Ie T6c/4wT6c/2¥wT6c/1 Tos 
0.5 | 中 0.5 9 0.35 |0.35 |0.35 
sw/brll sw/bL bL/grlbL Bignl9 
15 号 正 有 到 刊 水 器 电动 机 V5 











4e14 J400 








J519 车 身 控制 单元 ， 在 仪表 板 左 侧 位 
J285 J285 J285 


V 刮 水 器 电动 机 
T32/31T32/16T32/32 搭 铁 


图 7-31 乔 水 器 电路 图 





乔 水 器 工作 电路 走 疝 : 
高 速 档 : 蓄电池 + 一 30 线 一 D(30-15) 一 SC6 10A 一 地 址 码 298 一 15 号 正 电 E22 (T8d/8- 


T8d/6) 一 J519(T73a/53-T73/71) 一 V(T4e/1-T4e/4) 一 措 铁 

低速 档 ， 蕃 电池 -一 30 线 一 D(30-15) 一 SC6 10A 一 地 址 码 298 一 15 号 正 电 一 E22(T8d/3- 
T8d/1) 一 J519(T73a/27-T73/69) 一 V(T4e/2-T4e/4) 一 措 铁 

间隙 档 ， 蓄电池 - 一 30 线 一 D(30-15) 一 SC6 10A 一 地 址 码 298 一 15 号 正 电 一 E22(T8d/8- 
T8d/7)—E38(T6c/3-T6c/6)—J519(T73a/62-T73a/32) 一 V(T4e/3-T4e/4) 一 搭 铁 
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]519 的 电源 电路 : 蓄电池 + 一 30 线 一 X 线 一 J519 一 搭 铁 
(2) 和 危险 警告 灯 开 关 


当 按 下 危险 警报 灯 开 关 E3 时 ， 开 关 触 点 闭合 ， 给 


]519 接收 到 此 信号 后 ， 去 控制 报警 闪烁 痛 置 指示 灯 K6 闪烁 ， 


和 一 边 转 回 指 示 灯 工作 ， 如 图 7-32 和 图 7-33 所 示 。 


(EEC 上 |) 


T773/28 3 We 32 


0.35 |0.35 
sw/wsllsw/gn 


31 


0.5 
br 


225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 
图 7-32 和 危险 警告 灯 开 关 
转向 信号 灯 开 关 
右 转弯: 沿 往 头 由 的 方向 将 操纵 杆 上 拨 到 头 ， 右 侧 转 向 灯 随 即 内 亮 
指示 灯 开 始 闪 亮 。 
左 转弯 :， 沿 箭 头 @ 的 方向 将 操纵 杆 下 拨 到 底 ， 右 侧 转 向 信号 灯 即 闪 亮 


向 信号 指示 灯 开 始 闪 亮 ， 如 图 7-34 所 示 。 


]519 T73728 一 个 搭 铁 的 低 电 平 信号 。 





并 控制 左 、 右 转 回 灯 同 时 工作 


车 身 控制 模块 ， 转 向 信号 灯 开 关 ， 闪 
烁 警告 灯 开 关 ， 安 全 气 圳 螺旋 弹簧 和 
带 滑 环 的 复位 环 ， 报 警 内 烁 装置 的 指 
示 灯 ， 信 号 喇叭 控制 


E2 转向 信号 灯 开 关 

E3 闪烁 报警 灯 开 关 

F138 安全 气囊 螺旋 弹 得 和 带 滑 环 的 复 
位 环 

H 信号 喇叭 控制 

车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 


K6 报警 闪烁 装置 的 指示 灯 
T4i 4 芯 黑 色 插 头 连接 

T5 5 芯 黑色 插头 连接 

T5b 5 忌 黑 色 插 头 连接 
T12 12 芯 黑色 插头 连接 
T73 73 芯 黑色 插头 连接 


(9) 搭 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空调 器 
右 侧 支 架 上 


人 主线 束 中 的 搭 铁 连 接 6 








图 7-34 转向 信号 灯 开 关 FE2 


图 7-33 和 危险 警告 灯 开 关 E3 
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， 同 时 ， 右 侧 转向 


， 同 时 ， 左 侧 转 


i 


(3) 天 窗 电 路 图 
天 窗 电动 机 电路 图 如 图 7-35 所 示 。 





车 身 控制 模块 ， 滑 动 天 窗 控制 单元 ， 滑 动 天 窗 电 动机 ， 
T73/35 T73/48 54 BTS 滑动 天 窗 调 整 装 置 的 调节 器 ， 制 动 灯 开 关 ， 制 动 踏板 
开关 ， 滑 动 天 窗 按钮 

E139 滑动 天 窗 调 整 装 置 的 调节 器 

E325 滑动 天 窗 按钮 

F ” 制 动 灯 开 关 ， 在 制 动 主 抽 上 

F47 ” 制 动 踏板 开关 ， 在 制 动 主 抽 上 

J245 滑动 天 窗 控制 单元 

J285 仪表 板 中 控制 单元 

J519 ”车 身 控制 模块 ,在 仪表 板 左 侧 下 方 

T4f ”4 区 头 连接 


[Tl 6L/5 国 加 Ti 05 0.5 人 和 
- i 7 党 = 
色 插头 
T7 73 区 黑色 插头 连接 
0.35 0.35 T73a 73 芯 白色 插头 连接 








ro/ge ge V1 ”滑动 天 窗 电 动机 








小 T6e/3 个 T6e/2 


1 A89) 仪表 板 线束 中 的 连接 2 ( 54 ) 


《9 仪表 板 线束 中 的 连接 ( 制 动 路 板 开关 } 


a = 
LT6e/4 y 了 1 J245 LT6e/6 
30a 
1 Veh 网 多 主线 束 中 的 连接 12 
ro/gn 人 bt Be 


村 


J285 
T32/27 


图 7-35 ”天窗 电 动机 电路 图 





GD 打开 和 关闭 滑动 / 翻 开 式 天 窗 
打开 点 火 开 后 用 图 示 旋 钮 开关 即 可 打开 或 关闭 滑动 / 翻 开 式 开 窗 。 


骨 开 滑动 / 翻 开 式 天 窗 

将 旋钮 开关 拧 至 位 置 B， 天 窗 滑动 打开 至 风 骂 较 小 的 舒适 位 置 。 如 果 要 想 进一步 打开 
天 窗 ， 则 将 旋钮 开关 拧 至 位 置 C， 并 将 开关 保持 在 该 位 置 ， 直 至 天 窗 打 开 至 所 需 位 置 ， 如 
图 7-36 所 示 。 


和 A 翻 开 滑动 / 翻 开 式 天 窗 
将 旋钮 开关 拧 至 位 置 DD， 即 可 翻 开 天 窗 ， 如 图 7-36 所 示 。 
和 关闭 滑动 / 翻 开 式 天 窗 


将 旋钮 开关 拧 至 位 置 A( 图 7-36)， 即 可 关闭 滑 开 或 翻 开 的 天 窗 。 驻 车 或 离 车 时 务必 
关闭 滑动 ， 翻 开 式 天 窗 关闭 点 火 开关 后 10min 内 仍 可 用 旋钮 开关 打开 或 关闭 天 窗 ， 但 驾驶 
人 侧 车 门 和 前 排 乘员 侧 车 门 必 须 处 于 打开 状态 。 

天 窗 遮 阳 板 : 打开 滑动 / 翻 开 式 天 窗 时 遮阳 板 随 之 一 起 打开 。 如 有 需要 ， 关 闭 天 窗 时 
可 用 手 推 合 庶 阳 板 。 


@ 应 急 关闭 滑动 / 翻 开 式 天 窗 
若 系统 发 生 故 障 ， 天 窗 处 于 打开 状态 ， 则 可 手动 关闭 滑动 / 翻 开 式 天 窗 ， 如 图 7-37 
所 示 。 
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了 


图 7-36 开 窗 开关 按钮 图 7-37 天 窗 应 急 关 闭 





人 手动 关闭 滑动 / 翻 开 式 天 窗 操作 步骤 

用 螺钉 旋 具 拆 下 盖 板 。 从 盖 板 支架 上 取 下 摇 把 ， 将 其 插入 图 示 孔 内 ， 转 动摇 把 ， 关 闭 
天 窗 。 将 摇 把 装 回 支架 ， 合 上 盖 板 。( 注意 :此 方法 适用 于 配备 滑动 / 翻 开 式 开动 天 窗 的 轿车 ) 

滑动 / 翻 开 式 天 窗 具 有 方便 关闭 功能 ， 滑 动 / 翻 开 式 天 窗 的 防 夹 功 能 有 效 时 方 可 激活 其 
方便 关闭 功能 。 激 活 滑动 / 翻 开 式 天 窗 关 闭 功 能 ， 松 开 闭 锁 按 钮 ， 中 断 该 功能 ， 则 方便 关 
闭 过 程 中 先 关闭 门窗 ， 后 关闭 天 窗 。 


人 和 滑动/ 翻 开 式 天 窗 防 夹 功能 

有 些 滑动 翻 开 式 天 窗 具有 防 夹 功能 。 关 闭 天 窗 时 该 功能 可 防止 夹 住 较 大 的 物品 ， 但 不 
能 防止 夹 住 诸如 手指 等 较 小 物品 。 关 闭 天 窗 时 ， 若 天 窗 运动 受 限 ， 则 天 窗 停止 关闭 ， 并 立 
即 打 开 。 阁 天 窗 因 受阻 而 重新 打开 ，, 则 只 可 在 旋钮 开关 处 于 位 置 A 时 按 住 其 前 端 才 可 使 
天 窗 完全 关闭 ， 但 请 注意 ， 此 时 天 窗 已 无 防 夹 功能 。 


(4) 倒车 灯 电 路 


地 址 码 8 为 来 自 点 火 开关 15 电源 ， 当 变速 杆 挂 入 倒 档 时 ， 倒 档 开 关 F4 的 触 点 闭合 。 如 
果 是 手动 档 车 辆 ， 则 电路 为 ， 点 火 开关 15 一 F4 触 点 一 右 侧 倒车 灯泡 M17 一 搭 铁 ， 灯 泡 点 亮 。 

如 果 是 自动 档 车 辆 ， 则 电路 为 : 点 火 开 关 15 一 F4 触 点 一 J519 TI73a/12 一 车 身 控制 单元 
接收 到 高 电 平 信号 ， 使 T73a/48 输出 电源 一 右 侧 倒 车 灯泡 M17 一 搭 铁 灯 泡 工 作 ， 如 图 7-38 
所 示 。( 注 意 : 新 宝来 轿车 只 有 一 个 倒车 灯泡 ) 


(5) 转向 灯 和 制 动 灯 电 路 


新 宝来 转向 灯 和 制 动 灯 均 受 车 身 控制 单元 控制 ， 当 车 身 探 制 单元 的 电源 搭 铁 电路 正 浓 
时 ， 和 车身 控制 单元 519 接收 转向 灯 开 关 和 人 危险 警告 开关 的 信号 ， 来 控制 转向 灯 工 作 ;， 当 向 
右 拨 转向 灯 开 关 时 ，T73/32 一 T12711 一 FB2 触 点 一 T12/5 一 地 址 码 184 一 搭 铁 。 当 J]519 接收 到 
T73/32 的 搭 铁 信和 号 后 ， 给 右 侧 转向 灯 M8、M7、M19 供电 ， 右 侧 转 向 灯 工 作 ， 同 时 仪表 右 
转向 指示 灯 工 作 。 
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J 车 身 控制 模块 ， 倒 车 灯 开 关 
ea Ee fy E 上 J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
M5 eh 
I 1. 1. M6 ” 左 后 转向 信号 灯 灯 泡 
035 | 035, 95 | 98:5 M7 ”右前 转向 信号 灯 灯 泡 
M8 ” 右 后 转向 信号 灯 灯 泡 
M18 左 侧 侧面 转向 信号 灯 灯 泡 
M19 右 侧 侧面 转向 信号 灯 灯 泡 
Tio0/e T10e/7 8 M21 左 侧 制 动 灯 和 尾灯 灯泡 
M22 右 侧 制 动 灯 和 尾灯 灯泡 
M25 高 位 制 动 灯 灯 泡 
全 i 1. 1. 1. i 1. 1. i T2aL 2 芯 黑 色 插 头 连接 
a We T4p ”4 芯 黑 色 插 头 连接 
T10c 10 芯 黑色 插头 连接 
T10d 10 芯 黑色 插头 连接 
M6_M18/2 M8 M7M19/2 M22 l 
{Oo Ts T4q/3T10d/9 T4q/1 1 Hy 9 F4 倒车 灯 开 关 
682 0 30d RFL M17 a yo 下 eg 
T16d/6 T16d/9 A19 站 人 i 4 正极 连接 3 (15 682 端 50 仪表 
以 训 机 各 案由 股 下 坑 洁 篇 50 9 和 
、 M17 右 侧 倒车 灯 灯 泡 
车 内 线束 中 的 连接 ( RF ) T29 2 染色 插头 连 控 
仅 限 装备 手动 空调 的 汽车 T3f 3 芯 黑 色 插头 连接 
本 访 关 和 二 二 二 证 喇 认 二 二 T10e 10 芯 黑色 插头 连接 ,在 仪表 板 
右 侧 空调 器 中 部 
仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 T16d 16 芯 黑色 插头 连接 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 右 侧 转向 信号 灯 】 173。 73 信 过 包 措 关连 兴 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 左 侧 转 向 信号 灯 ) 
仪表 板 线束 中 的 连接 ( 54 ) 



































253 254 255 256 257 258 259 260 261 262 263 264 265 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276 277 278 279 280 


图 7-38 倒车 灯 电 路 





当 向 左 拨 转向 灯 开 关 时 ，T73/33 一 T1273 一 FB2 触 点 一 T12/5 一 地 址 码 184 一 搭 铁 。 当 
J519 接收 到 T73733 的 搭 铁 信 号 后 ， 给 左 侧 转 回 灯 M5、M6、M18 供电 ， 左 侧 转 向 灯 工 作 ， 
同时 仪表 左 转向 指示 灯 工 作 。 当 和 危险 报告 开关 E3 闭合 时 ，T73/28 一 T4i/3 一 83 触 点 一 
T4i/4 一 搭 铁 ，J519 接收 到 T73/28 的 搭 铁 信 号 后 给 两 侧 转 向 灯 供 电 ， 所 有 转向 灯 均 工作 ， 同 
时 点 亮 仪表 左右 转向 指示 灯 ， 如 图 7-39 所 示 。 

制 动 灯 受 制 动 灯 开 关 控 制 ， 新 宝来 轿车 制 动 灯 开关 为 4 线 式 ， 地 址 码 14 为 点 火 开 关 15 
电源 ， 地 址 码 213 为 搭 铁 。F 制 动 灯 开关 给 信和 号 到 T73/43 去 控制 制 动 灯 泡 M21、M22、 
M25 。F47 制 动 踏板 开关 将 制 动 踏板 的 信号 给 519 的 T73a/42 ， 车 身 控制 单元 再 将 此 信和 号 给 
ABS 控制 单元 及 自动 变速 器 控制 单元 等 ， 如 图 7-40 所 示 。 














3 0.35 0.35 
ws/gn ws/bL 
T12/11 i T4i/3 


1.0 1.0 1.0 0.5 lo.5 0.5 1. 1, 0.5 
E2 K6| 
M22 M21 M25 
| T4q/1 T4p/{ T2aL/2 














T40/3 ll 

i i M6 M18/2 M8 M7 M19/2 [人 一 到 

31 31 TT Mo T4p/3 T49/3 T10d/3 
] 
05 : - T40/4 Tae 
15a 
sw/bL 
点 } .A EE 


图 7-39 ”转向 灯 开 关 图 7-40 ” 制 动 灯 开 关 
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如 图 7-41 所 示 ， 车 身 控制 单元 J519 的 TI3a/1、T73a/8 为 动力 CAN 总 线 到 仪表 的 T32729、 
T32/28，J519 的 T73a/20、T73a/21 为 舒适 CAN 总 线 到 音响 和 空调 控制 单元 ，T73a/22、 
T73a/23 与 诊断 座 T16/14、T16/6 相连 ， 诊 断 座 的 T16/4、T16/5 为 搭 铁 ，T16/1 为 点 火 开 
关 ON 档 电 源 ，T16/16 为 常 电源 ，T16/7 为 k 线 诊 断 。 新 宝来 轿车 同时 使 用 了 CAN 总 线 和 
K 线 ,诊断 仪 轮 通过 CAN 总 线 和 K 线 对 控制 单元 进行 数据 交换 ， 通 过 线 只 能 和 发 动机 和 
自动 变速 器 控制 单元 进行 通信 。 


发 动机 控制 单元 


有 自动 变速 器 控制 单元 ,在 排水 槽 内 右 侧 
Climatronic 控 制 单元 
仪表 板 中 控制 单元 
车 身 控 制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
于 73al21 T73a/22 | 疏 妆 机 和 对 纹 后 休 的 于 呈 生 单 工 前 全 阐 是 元 


16 芯 黑色 插头 连接 ， 自 诊断 接口 








a 16 芯 插头 连接 ( 1~18 芯 为 棕色 ，9~16 芯 为 黑色 ) 
8 区 or/sw 20 芯 黑色 插头 连接 
32 芯 蓝 色 插头 连接 
52 芯 黑色 插头 连接 





73 芯 白色 插头 连接 
80 世 黑色 插头 连接 


仪表 板 线束 中 的 正极 连接 ( 30a ) 
仪表 板 线束 中 的 连接 ( K- 诊 断 导 线 ) 


CAN-L CAN-H 
T16/14 T16/6 


J285 J285 R/J503 J255 R/J503 J255 
T32/29 T32/28 T16a/9 T20/5 T16a/10T20/6 


T16/4 T16/5 T16/1 fT16/16 YT16/7 
31 31 15a 30a K 


仪表 板 线 束 中 的 正极 连接 5 ( 15a ) 
主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 高 位 ) 


0.5 0.5 
ge/ro ro/gr 


0.5 
ge/ro 


主线 束 中 的 连接 1 ( 驱动 系统 CAN 总 线 低 位 ) 
主线 束 中 的 连接 1 ( 舒适 便捷 系统 CAN 总 线 高 位 ) 


5 0.5 
griws| gr/ws 


主线 束 中 的 连接 1 ( 舒适 便捷 系统 CAN 总 线 低位 ) 
仅 限 装 备 自动 变速 器 的 汽车 

J217 J **  。 仅 限 装备 带 导航 系统 的 汽车 

2 *e*，  ， 仅 限 装备 自动 空调 的 汽车 

286 287 288 289 290 291 292 293 294 


图 7-41 诊断 座 电路 图 


刮 水 需 清 洗 泵 工作 原理 : 扳 动 刮 水 器 喷 水 开 关 一 点 火 开 关 15 电源 一 SC610A 一 地 址 码 
298 一 断 线 码 10 一 刊 水 器 开关 T8d《8 一 刊 水 器 开关 T8d/4 一 地 址 码 296 一 断 线 码 300， 然 后 : 
第 一 路 : 玻璃 清洗 录 V5 一 搭 铁 (电动 机 工作 ); 
第 二 路 ， 车 身 控制 单元 T73a/61 给 车 身 控制 单元 信号 ， 和 车 映 控制 单元 控制 刊 水 器 工作 ， 如 
图 7-42 所 示 。 


Ee 车 身 控制 模块 ， 间 吹 式 车 窗 刊 水 器 开关 ， 


国医 i | / 
a [es 车 窗 玻璃 清洗 条 ， 车 窗 玻 瑞 刊 水 器 间歇 运行 
调节 器 ， 多 功能 显示 器 调用 按钮 ， 复 位 按钮 


gge Wn |gr E22 ” 间 吹 式 车 窗 刊 水 器 开关 
E38 ”车 窗 玻璃 刊 水 器 调用 按钮 
E92 ”复位 按钮 

53b |53b lp J285 ”仪表 板 中 控制 单元 

T8d/6 = T6c/6 E92 E86 二 出 > 


T6c ”6 芯 黑 色 插头 连接 

E22 E38 T8d 8 芯 黑色 插头 连接 

Hp T = T32 ”32 芯 蓝 色 插 头 连接 
Ee Tec/4\¥ Tec/2 \¥ Tec/1 eo 


bien T8d/8YT8d/3 Tod TUS T73a 73 世 和 白色 插头 连接 
V5 车 窗 玻璃 清洗 泵 


OODODOOO 


















































0.35 10.35 |0.35 0 
a BwbL gi bL/gr |bL bL/gn jbr a 
拱 铁 点 ， 在 右前 纵 梁 前 部 项 面 


右前 照 灯 线 束 中 的 拱 铁 连接 


227 
J285 J285 J285 下 Spree 
T32/31 T32/16T32/32 主线 束 中 的 搭 铁 连接 4 


仪表 板 线束 中 的 连接 ( 53c ) 


299 300 301 302 303 304 305 306 307 308 


图 7-42 刊 水 器 喷 水 电路 
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(6) 后 窗 玻 璃 


可 加 热 后 窗 玻 璃 Z1 ， 当 打开 后 窗 玻 璃 加 热 开 关 时 ，J519 接收 到 开关 信号 从 而 给 T73a/63 
供电 ， 加 热电 阻 Z1 ， 然 后 搭 铁 ， 如 图 7-43 所 示 。 


车 身 控制 模块 ， 可 加 热 后 窗 玻 璃 


C ”三 相交 流 发 电机 
F125 多 功能 开关 
F189 Tiptronic 开 关 
T73/36 YW T73a/63 J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
J774 可 加 热 前 座 椅 控制 单元 ， 在 驾驶 人 座 椅 底部 左 侧 
N110 变速 杆 锁 电磁 铁 
0.35 2.5 2 芯 黑色 插头 连接 
Ws WS 2 芯 黑 色 插 头 连接 
4 芯 插头 黑色 连接 ， 在 左 纵 梁 前 端 顶 面 
弦 你 
8 芯 
Ta 10 芯 黑色 插头 连接 ， 在 变 
10 芯 黑色 插头 连接 ， 0 
73 芯 黑色 插头 连接 
73 芯 白色 插头 连接 
0.35 可 加 热 后 窗 玻璃 


bL 
搭 铁 点 ， 在 行李 箱 内 左 侧 





























N110 F125 C J774 让 : 
Tae T2z/2 T10/2 T8g/2 个 + 自动 变速 器 线束 中 的 连接 1 
Dk * 仅 限 装备 自动 变速 器 的 汽车 

















309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 


图 7-43 后 窗 玻 璃 





车 身 电气 系统 的 检修 


(1) 喇叭 的 拆 检 


中 拆 下 驾驶 人 侧 安全 气 赛 ， 拔 下 电气 插头 (图 7-44) 。 
外 拧 下 触 点 支架 固定 螺栓 ， 如 图 7-44 所 示 箭 头 取 下 和 触 点 支架 ， 检 查 触 点 的 接触 情况 
(3 安装 以 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 。 





(2) 风 窗 玻璃 刮 水 器 开关 的 更 换 


J 脱 开 连接 插头 1 和 2， 用 螺钉 旋 具 沿 箭头 A 方向 扔 起 固定 卡 ， 沿 图 7-45 所 示 的 箭头 
B 方向 取 下 风 窗 玻璃 刊 水 带 开 关 下。 
Q 安装 以 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 。 


(3) 前 照 灯 开关 的 更 换 


Q 在 车 灯 开 关 下 1 里 集成 有 以 下 部 件 : 前 雾 灯 开关 E7、 后 雾 灯 开关 E18、 和 车 灯 开 关照 明 
灯泡 19。 
@ 拆 印 前 先 关闭 点 火 开 关 及 所 有 用 电器 ， 拔 出 点 火 钥匙 。 
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~ 全 
心 Fad-1D342 


图 7-45 取 下 风 窗 玻璃 刮 水 带 开 关 
图 7-44 拔 下 电气 插头 1 2 插头 





@) 将 车 灯 开 关 旋 钮 旋 至 “0” 位 置 。 沿 图 7-46 所 示 的 箭头 工 方向 按 下 车 灯 开 关 的 旋钮 ， 
并 沿 箭头 2 方向 略微 顺 时 针 旋 转 。 将 旋钮 保持 在 此 位 置 ， 握 住 旋钮 沿 箭头 3 方向 将 车 灯 开 关 
从 仪表 板 中 拉 出 。 

网 脱 开 车 灯 开 关 插 头 ， 如 图 7-47 箭头 所 示 。 

@@) 安装 时 ， 将 连接 插头 插 到 车 灯 开 关上 固定 住 车 灯 开 关 ， 沿 图 7-48 所 示 的 箭头 1 方向 
向 内 按 住 车 灯 开 关 的 旋钮 ， 然 后 沿 箭头 2 方向 略微 顺 时 针 旋 转 旋钮 保持 在 此 位 置 ， 沿 箭 
3 方向 将 车 灯 开 关 装 入 仪表 板 。 将 旋钮 旋 至 “0” 位 置 ， 松 开 并 卡 住 开关 。 


[Drees ] 
图 7-48 安装 开关 


CF96-1005 
图 7-46 拉 出 开关 图 7-47 脱 开 车 灯 开 关 持 头 





(4) 拆卸 和 安装 故障 警告 灯 开 关 E3 


J 关闭 点 火 开 关 及 所 有 用 电器 ， 拔 下 点 火 钥 匙 。 

@) 拆 下 仪表 板 装 饰 隔 板 ， 如 图 7-49 箭头 所 示 ， 脱 开 插 头 。 

(3 如 图 7-50 箭头 所 示 ， 松 开 仪 表 板 装饰 隔 板 上 的 锁 止 凸 耳 ， 并 取出 故障 警告 灯 开 
大 了 35 

(9 安装 以 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 。 
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CFIS-1020 
图 7-49 ” 脱 开 插头 











图 7-50” 松 开 凸 耳 





(5) 更 换 近 光 灯 灯泡 


J 关闭 点 火 开 关 及 所 有 用 电 顺 ， 氢 出 点 火 钥 匙 ， 沿 图 7-51 箭头 方向 取 下 盖 芝 1。 
G@ 将 带 有 近 光 灯 灯 泡 的 灯 座 沿 图 7-52 箭头 方向 逆 时 针 旋转 ， 并 从 前 照 灯 中 取出 。 


图 7-51 取 下 盖 置 
1 一 明善 


@) 将 近 光 灯 灯 泡 1 沿 图 7-53 箭头 方向 从 
灯 座 2 上 拔 下 。 

@ 在 安装 盖 置 时 应 注意 安装 位 置 是 否 
正确 。 如 果 有 水 进入 前 照 灯 ， 会 将 其 损坏 。 
在 安装 灯泡 时 不 要 接触 灯泡 玻璃 ， 因 为 手 
指 会 在 灯泡 玻璃 上 留 下 油脂 痕迹 ， 在 接 通 
灯泡 时 使 灯泡 玻璃 变 得 模糊 。 沿 图 7-54 箭 
头 A 方 向 将 近 光 灯 灯 泡 1 插入 灯 座 2， 使 得 
近 光 灯 灯 泡 上 的 轴 有 贷 位 于 灯 座 2 的 限 位 位 置 
(箭头 B)。 

@) 将 带 近 光 灯 灯泡 的 灯 座 装 入 前 照 灯 ， 














A 





CFI4-1020 J 


图 7-53 ” 取 下 近 光 灯 灯 泡 
1 一 近 光 灯 灯 泡 2 一 灯 座 
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沿 图 7-55 箭头 方向 顺 时 针 旋 转 带 有 近 光 灯 灯 泡 的 灯 座 。 
@ 将 盖 音 装 在 前 照 灯 上 ， 将 盖 单 装 在 前 照 灯 上 ， 检 查 前 照 灯 的 功能 ， 检 查 前 照 灯 调节 
装置 ， 必 要 时 调整 前 照 灯 。 





CF94-1021 





| Gremioaa ] 
图 7-54 
1 一 灯泡 2 一 灯 座 图 7-55 ”旋转 灯 座 
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第 八 章 ”大 众 汽车 电 控 单 元 端子 速 查 


第 一 节 ”高尔夫 、 宝 来 轿车 


发 动机 ( AGN ) 


发 动机 ECU 端子 说 明 及 检测 表 见 表 8-1。 
表 8-1 发 动机 ECU 端子 说 明 及 检测 表 





蓄电池 电压 (点 火 至 冷却 液 温度 传 感 





至 熔 丝 S229 | 
开关 ON) 加 轮 轴 调整 阅 控 制 





一 3 甜 喷 油 器 





至 熔 丝 S10 萃 电池 电压 








至 燃油 有 泵 继电器 16/85 = 





至 组 合 仪表 电 控 单元 端 



































空 单元 端子 5 






































高 尔 夫 /宝来 目 动 变速 融 端 子 说 明 表 见 表 8-2 。 
表 8-2 ”高尔夫 /宝来 自动 变速 器 端子 说 明 表 





节气 门 电位 计 G69 信号 

















变速 器 油 温 传感器 G93 








165 


轻松 


学 会 大 众 车 系 电 气 系 统 维修 


QINGSONGXUEHUIDAZHONG CHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 





电磁 阀 3( N90) 


从 发 动机 电 控 单 元 来 的 负荷 信 





电磁 阔 7(N94) 


从 发 动机 电 控 单元 来 的 负荷 信 





停车 档 / 空 档 信号 


车 速 传感器 G68 屏蔽 线 





制 动 灯 开关 下 信号 电压 


变速 器 转速 传感器 G38 屏蔽 线 





强制 降 档 开关 F8 


电源 电压 (接线 柱 30 ) 





18、40、62、63 


多 功能 开关 F125 


电磁 阔 4( N91) 





19 


TO( 转速) 信号 


节气 门 电位 计 C69 电压 





20 


车 速 传感器 G68 


电磁 阀 2( N89) 





21 


电磁 冰 1 ( N88) 





2 


变速 器 转速 传感器 G38 
电磁 阀 6( N93) 


电磁 阀 5( N92) 





23 





电源 电压 (接线 柱 15) 


变速 杆 位 置 指示 





24 


自 诊断 上 线 


电磁 阔 6( N93) 





25 


CANH 


车 速 传 感 器 G68 





28 


节气 门 电位 计 G69 搭 铁 线 


变速 器 转速 传感器 G38 





29 


变速 杆 锁 止 电磁 阔 


电磁 阔 电 压 





GD ABS 电 控 单元 JI04 线束 侧 插 接 器 端子 说 明 见 表 8-3 
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ABS 





自 诊断 工 线 














表 8-3 ABS 电 控 单元 J104 线束 侧 插 接 器 端子 说 明 





蓄电池 供电 正极 


ASR/ESP 按钮 E256 





插头 TI6/7，K 线 


接 端子 38 的 编码 搭 片 加 





纵向 加 速度 传感器 G251 信号 线 上 


数据 总 线 接线 





点火 开关 供电 


左 纵 梁 上 搭 铁 点 





纵向 加 速度 传感器 G251 搭 铁 线 了 


未 使 用 





横向 加 速度 传感器 G200 


制 动 压力 传感器 G201 供电 





纵向 加 度 器 传感器 G251 供电 


制 动 压力 传感器 G201 信号 线 





仅 用 于 有 导航 系统 的 车 


制 动 压力 传感器 G201 搭 铁 线 





接 端子 12 的 编码 搭 片 @ 


未 使 用 





仅 用 于 有 导航 系统 的 车 


未 使 用 





数据 总 线 接线 


未 使 用 








接 端子 9 的 编码 搭 片 、 接 端子 
38 的 编码 搭 片 @ 











横向 加 速度 传感器 G200 及 摆动 
速率 传感器 G202 搭 铁 线 
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未 使 用 


左 后 车 轮转 速 传 感 器 C46 





横向 加 速度 传感器 G200 及 摆动 速 
率 传 感 器 G202 供电 


接 端子 12 的 编码 搭 片 @、 接 端 
子 14 的 编码 搭 片 





未 使 用 


未 使 用 





未 使 用 


摆动 速率 传感器 G202 信号 线 





未 使 用 


制 动 灯 开 关 下 





未 使 用 


右 后 车 轮转 速 传感器 C44 





未 使 用 


右 后 车 轮转 速 传感器 G44 





著 电 池 供 电 正 极 


未 使 用 





右前 车 轮转 速 传感器 G45 


左前 车 轮转 速 传感器 G47 





右前 车 轮转 速 传感器 G45 


左前 车 轮转 速 传感器 G47 





未 使 用 


左 纵 梁 上 搭 铁 点 








左 后 车 轮转 速 传 感 器 C46 


注 ，@@O@ 仅 为 提醒 ， 无 实际 解释 意义 。 
@) ABS 电 控 单 元 端子 检测 ( 表 8-4) 
表 8-4 ABS 电 控 单元 端子 检测 表 

















液压 友 V64 到 电 控 
单元 J]104 的 电压 


点 火 开关 关闭 


10 ~14.5V 


(1) 检 查 端 子 47 搭 铁 线路 
(2) 检 查 端子 1 经 S178 熔 丝 到 
蓄电池 正极 的 线路 





液压 单元 阀 N55 到 
电 控 单元 用 04 的 电压 


点 火 开关 关闭 


10 ~14.5V 


(1) 检 查 端 子 16 搭 铁 线路 
(2) 检 查 端子 32 经 S179 熔 丝 到 
蓄电池 正极 的 线路 





到 电 控 单元 了 04 的 
供电 电压 (点 火 开关 ) 


点 火 开关 接 通 


10 ~14.5V 


(1) 检 查 端子 47 搭 铁 线路 
(2) 检 查 端子 4 经 S9 熔 丝 到 点 
火 开 关 的 线路 





制 动 灯 开关 下 的 功能 


未 踏 下 制 动 踏板 





未 踏 下 制 动 踏板 





(1) 检 查 制 动 灯 开关 下 ， 并 读 取 
测量 数据 块 显示 组 003 

(2) 检 查 端 子 47 搭 铁 线路 

(3) 检 查 端 子 41 到 制 动 灯 开关 
的 线路 ,检查 制 动 灯 开关 到 点 火 
开关 的 线路 








5 33-34 








右前 车 轮转 速 传感器 
C45 电阻 





点 火 开 关 关 闭 





1 ~1.3kQ0 


(1] ) 检 查 插 头 

(2) 检 查 车 轮转 速 传感器 的 电阻 

(3 ) 检 查 通 往 车 轮转 速 传感器 的 
导线 是 否 松动 

(4) 如 果 导 线 无 故障 ， 则 更 换 车 
轮转 速 传感器 G45 
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(1) 检 查 播 头 
(2) 检 查 左 前 车 轮转 速 传感器 的 
电阻 
左前 车 轮转 速 传感器 | 
6 45-46 i 点 火 开关 关闭 1 ~1.3kQ (3 ) 检 查 通 往 左前 车 轮转 速 传 感 
器 的 导线 是 否 松 动 
(4) 如 果 导 线 无 故障 ， 则 更 换 左 
前 车 轮转 速 传感器 G47 
(1) 检 查 插头 
(2) 检 查 右 后 车 轮转 速 传 感 器 的 
电阻 
右 后 车 轮转 速 传感器 
7 42-43 有 点 火 开 关 关 闭 1~1.3kQ | (3) 检 查 通 往 右 后 车 轮转 速 传 感 
器 的 导线 是 否 松 动 
(4) 如 果 导 线 无 故障 ， 则 更 换 右 
后 车 轮转 速 传感器 C44 
(1) 检 查 插头 
(2 ) 检 查 左 后 车 轮转 速 传感器 的 
电阻 
右 后 车 轮转 速 传感器 | 
8 37-36 点 火 开关 关闭 1~1.3kQ (3 ) 检 查 通 往 左 后 车 轮转 速 传 感 
器 的 导线 是 否 松动 
(4) 如 果 导 线 无 故障 ， 则 更 换 左 
后 车 轮转 速 传 感 器 G46 
车 已 举 起 关闭 点 火 开 (1) 检 查 G45 的 安装 情况 
用 上 AS A ~ m 
9 0 J 2 并 
2 动 右 前 车 轮 C3 读 取 测 量 数 据 块 显示 组 001 
| 
元 月 对 人 二 N41 芭 m 
10 | 45-46 关 ， 以 ls 的 速度 转 | (2) 检查 G47 是 否 对 调 了 ， 并 
C47 电压 信号 a 的 灾 灾 电压 | gs ee 
动 左前 车 轮 读 取 测 量 数据 块 显 示 组 001 
右 后 车 轮转 速 传感器 0 0 
号 E ‘oY A NN m 
ws 2 关 ， 以 lvs 的 速度 转 | (2) 检 查 G44 是 否 对 调 了 ， 并 
0 动 右 后 车 轮 0 读 取 测量 数据 块 显 示 组 001 
2 
区 /全 ER 以 大 4 m 
12 37-36 es 关 ， 以 lns 的 过 度 转 | W 交 二 电 正 (2) 检查 G46 是 否 对 调 了 ， 并 
动 左 后 车 轮 “| 读 取 测量 数据 块 显 示 组 001 
(1) 检 查 J104 端子 T47/2 与 组 
合 仪 表 电 控 单 元 了 285 的 32 端子 蓝 
ABS 警告 灯 K47 的 点 火 开关 关闭 ， 接 通 | K47 亮 约 和 人 _ 2 
13 色 插 头 的 端子 25 间 的 线路 
功能 点 火 开 关 28 后 炮 灭 

















(2) 若 组 合 仪表 有 故障 ， 
(3) 读 取 测 量 数据 块 显示 组 003 


则 检修 
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稳定 程序 警告 灯 


未 拉 紧 驻 车 制动器 ， 
制 动 液 液 位 正常 


K118 不 亮 





(1) 检 查 组 合 仪表 电 控 单 元 卫 85 
的 32 端子 绿色 插头 端子 13 与 驻 





























14 车 制 动 警告 开关 F9 间 的 线路 
K118 的 功能 . . 
接 通 点 火 开 关 ， 拉 (2) 若 组 合 仪表 有 故障 ， 则 检修 
紧 驻 车 制动器 四 (3) 读 取 测 量 数据 块 显示 组 003 
(1) 检 查 104 端子 T47/2 与 组 
合 仪 表 控 制 单元 ]285 的 32 端子 蓝 
稳定 程序 警告 灯 | | K155 亮 约 , bed 
15 接 通 点 火 开关 色 插 头 的 端子 25 间 的 线路 
K155 的 功能 2s 后 熄灭 
(2) 车 组 合 仪表 有 故障 ， 则 检修 
(3 ) 读 取 测 量 数据 块 显示 组 003 
接 通 点 火 开 关 ， 在 检 1 六 (1) 检 查 E256 端子 T6/6 到 点 火 
测 步骤 15 中 检查 K155 | 开关 端子 D/15 的 线路 
ASR/ESP 按钮 E256 2s 后 熄灭 ， 
16 的 功能 ， 按 下 ASR/ESP (2) 检 查 E256 端子 T6/5 到 J104 
的 功能 K155 亮 起 ， 
按钮 E256， 再 次 按 下 端子 T47/13 的 线路 
K155 熄灭 
ASR/ESP 按钮 E256 (3) 更 换 E256 
关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 
C85 的 播 头 ， 拔 下 控制 
单元 J104 的 插头 T47, | 10 ~14.5V 
实 今 查 导线 
转向 角 传 感 器 G85 | 检查 G85 的 端子 T6a/4 (0 
若 短 路 或 此 1 于 线 
17 ee 与 T6a/1 间 的 导线 (2 ) 车 短路 或 断路 ， 则 更 换 导 线 
和 插头 
点 火 开关 接 通 ， 检 查 
C85 的 端子 T6/5 与 | 10~14.5V 
T6a/1 间 的 导线 
量程 为 2000， 关 闭 点 
火 开关 ， 连接 V. A.G1598/| ， 
36, 检查 G85 与 04 播 a 按 电路 图 检查 导线 
， 乌 全 1 安 器 信人 从 一 线 
转向 角 传感器 C85 | ， | 和 
17a Re 关 间 是 否 断 路 (2) 若 短路 或 断路 ， 则 更 换 导 线 
量程 为 0MQ， 拆 下 和 插头 
熔 丝 S9， 检 查寻 线 是 否 oo 
对 正极 或 搭 铁 短路 
点 火 开 关 关 闭 ， 量 程 为 
200fl|， 连 接 V. A. G1598/ 
最 大 1.50Q 
横向 加 速度 传感器 136, 检查 G200、G202 和 (1) 按 电路 图 检查 导线 
18 G200 和 摆动 速率 传 感 |]104 插头 间 是 否 断 路 (2) 若 短路 或 断路 ， 则 更 换 导 线 








器 G202 的 导线 








将 量程 置 于 20MO， 
拆 下 熔 丝 S9 检查 导线 是 
否 对 地 或 正极 短路 








和 插头 
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制 动 压力 传感器 
G201 导线 


点 火 开关 关闭 ， 量 程 
为 2000， 拔 下 G201 插 
头 ， 拔 下 J104 的 插头 
T47 ， 连 接 
V. A. G1598/36， 检 查 
G201 插头 与 几 04 插头 
间 是否 断 路 


最 大 1.50Q 





将 量程 置 于 20MO， 
拆 下 熔 丝 S9， 检查 导 
线 对 正极 或 搭 铁 是 否 
短路 


(1) 按 电路 图 检查 导线 
(2 ) 若 短 路 或 断路 ， 则 更 挽 导线 
和 插头 





数据 总 线 导 线 


关闭 点 火 开 关 ， 将 量 
程 置 于 2000， 拔 下 与 数 
据 总 线 相连 的 电 控 单元 
插头 ， 连 接 V. A. G1598/ 
36， 检 查 数 据 总 线 插 头 
是 否 断 路 


最 大 1.5Q 





将 量程 置 于 20MO， 
拆 下 熔 丝 S9， 检 查 导 
线 对 正极 或 搭 铁 是 否 
短路 


(1) 按 电路 图 检查 叶 线 
(2 ) 若 短路 或 断路 ， 则 更 换 导 线 
和 插头 





V. A. G1551 的 供电 
电压 ， 插 头 T16 


关闭 点 火 开关 ， 用 V. 
A. G1594 将 V. A. G1526 
接 到 插头 T16 上 


10 ~14.5V 


(1) 检 查 自 诊断 插头 T16 端子 4 
的 搭 铁 线路 

(2) 检 查 T16/16 到 蓄电池 正极 
的 线路 





V. A. G1551 的 KK 线 
电阻 ， 插 头 T16 


关闭 点 火 开关 ， 拔 下 
J104 插头 ， 连 接 V. A. 
G1598/36， 用 V. A. G1954 
将 V.A.G1526 接 到 
J104 插头 的 端子 T16/7 
及 T47/2 上 


最 大 1.5Q 


检查 自 诊断 插头 T16/7 到 J104 
插头 T47/2 的 线路 








前 轮 了 驱动 ABS 及 
ABS/ESP/ASR 编码 搭 
片 前 轮 驱 动 ABS/EDS/ 
ASR/ESP 编码 搭 片 四 
轮 驱 动 ABS/EDS/ASR/ 
ESP 编码 搭 片 
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点 火 开关 关闭 








按 电路 图 检查 导线 





ae 


第 二 节 ”帕萨特 领驭 


1. 8T BGG 发 动机 


1. 8T BGG 发 动机 电 控 单元 端子 功能 ( 表 8-5) 
表 8-5 1.8T BGG 发 动机 电 控 单元 端子 功能 





氧 传感器 (催化 器 前 ) 





氧 传感器 ( 众 化 器 前 ) 





空气 流量 计 

搭 铁 ( 车 速 信号 ) 
制 动 灯 

制 动 开 关 

多 功能 转向 盘 电 控 单 元 
制 动 助力 器 压力 传感器 登 / 标 CAN 总 线 低位 























CAN 总 线 高 位 








正极 30a 





氧 传感器 (催化 器 后 ) 

















加 速 踏板 位 置 传感器 2 紫 氧 传感器 加 热 ( 众 化 器 后 ) 
氧 传感器 加 热 ( 俊 化 器 后 ) 
氧 传 感 器 (催化 器 前 ) 
氧 传感器 ( 众 化 器 前 ) 














10 针 插 头 (1 号 位 ) 


加 速 踏板 位 置 传感器 2 





巡航 控制 开关 


加 速 踏板 位 置 传感器 1 





离合 器 踏板 开关 


15 针 揪 头 





多 功能 转向 盘 电 控 单 元 





自动 空调 系统 电 控 六 








多 功能 转向 盘 电 控 单元 








组 合 仪 表 


曲轴 位 置 传感器 


























节气 门 位 置 传感器 2 
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节气 门 位 置 传感器 2 


100 





进 气 温度 传感器 


101 


增 压 压力 传 感 





凸轮 轴 位 置 传感器 ( 霍 


尔 传 感 


局 
请 | 


) 


102 


点 火线 圈 1 





103 


点 火线 圈 3 





灰 / 紫 


喷 油 器 4 


104 


增 压 压力 限制 电磁 闪 





棕 / 蓝 


喷 油 器 2 


105 


增 压 控制 再 循环 阀 





该 


-ID 


曲轴 位 置 传感器 


100 


爆燃 传感器 1 





灰 / 棕 


节气 门 位 置 传感器 


107 


爆燃 传感器 2 





紫 / 红 


节气 门 位 置 传感器 1 


108 


搭 铁 (传感器 ) 





棕 / 灰 


发 动机 温度 传感器 


109 ~114 





棕 / 绿 


点 火线 圈 4 


11S 


西 轮轴 调节 阔 





蓝 / 黄 


点 火线 圈 2 


116 





黑 / 绿 


喷 油 器 ] 


117 





次 双 绿 


喷 油 器 3 
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白 / 黑 


连接 线 1，D101 











爆燃 传感器 


2. 0L BNL 发 动机 








2. 0L BNL 发 动机 电 控 单元 端子 功能 ( 表 8-6) 
表 8-6 2. 0L BNL 发 动机 电 控 








元 端子 功能 表 




















加 速 踏板 位 置 传感器 2 





18 针 插 头 ， 和 白色，6 号 位 


加 速 踏板 位 置 传 感 器 2 





加 速 踏板 位 置 传感器 1 





制 动 助力 器 压力 传感器 


加 速 踏板 位 置 传感器 1 








主 继电器 


巡航 控制 开关 





制 动 助 力 器 继电器 


离合 器 踏板 开关 





空调 /上 暖 风 截 止 三 极 管 























空调 关闭 电 控 单元 














节气 门 电 控 单 元 





组 合 仪表 电 控 单 元 


节气 门 位 置 传感器 2 








本 轮轴 位 置 传感器 ( 霍 尔 传感器 














空气 流量 计 





喷 油 器 4 








搭 铁 (车 速 信号 ) 


喷 油 器 2 








制 动 踏板 开关 





制 动 灯 开关 


曲 轮 位 置 传感器 (发 动机 转速 








18 针 插 头 ， 和 白色 ，6 号 位 








CAN 总 线 低 位 














CAN 总 线 高 位 








90 








正极 连接 30 


97 











氧 传感器 2( 催 化 器 前 ) 


98 


凸轮 轴 位 置 传感器 ( 堆 尔 传感器 








活性 炭 饶 电磁 阔 


99 


爆燃 传感器 2 








燃油 泵 继电器 


100 








101 








102 


点 火线 圈 








103 


点 火线 圈 








104 








器 前 ) 


105 


气管 控制 阀 








传感器 ( 众 化 器 前 ) 


100 








加 速 踏板 位 置 传感器 2 


107 








加 速 踏板 位 置 传 感 


108 








喷 油 器 4 


109 ~116 








18 针 插 头 ， 和 白色 ,6 号 位 


117 








18 针 插 头 ， 和 白色 ,6 号 位 


118 








119 














曲轴 位 置 传感器 (发 动机 转速 
传感器 ) 

















熔 丝 S229 20A， 主 继电器 
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2. 8L BBG 发 动机 


2. 8L BBG 发 动机 电 控 单元 端子 功能 ( 表 8-7) 
表 8-7 2. 8L BBG 发 动机 电 控 单元 端子 功能 











































































































[WR 棕 搭 铁 31 45 白 / 黄 制 动 助力 器 继电器 
3 村 Z 卫 正极 ( 喷 油 器 ) 46 蓝 / 灰 三 次 空气 系 继电器 
4 红 / 白 氧化 传感器 2( 俊 化 器 前 ) 47 ~50 一 一 
5 红 / 白 和 氧 传感器 加 热 ( 众 化 器 前 ) 51 绿 氧 传感器 (催化 器 前 ) 
6 棕 / 黄 氧 传感器 2 加 热 (催化 器 后 ) 52 一 一 
7~9 一 一 53 / 绿 空气 流量 计 
10 白 氧 传感器 2( 众 化 器 后 ) 54 白 / 蓝 转速 信号 
11 棕 氧 传感器 2( 众 化 器 后 ) 55 红 / 白 制 动 踏板 开关 
12 紫 氧 传感器 2( 催 化 器 前 ) 56 红 / 黑 制 动 开关 
13 红 氧 传感器 2( 催 化 器 前 ) 57 红 / 黄 多 功能 转向 盘 电 控 单 元 
14 ~17 一 一 58 橙 / 棕 CAN 总 线 低位 
18 绿 / 棕 制 动 助力 器 压力 传感器 59 棕 / 黑 氧 传感器 (催化 器 前 ) 
19 ~24 一 一 60 橙 / 黑 CAN 总 线 高 位 
25 黄 / 红 10 针 插 头 61 一 一 
26 一 62 红 正极 30 
27 黄 空气 流量 计 64 紫 活性 恢 钠 电磁 阀 
28 一 一 65 红 / 蓝 燃油 泵 继电器 
29 绿 空气 流量 计 66 一 一 
30、31 一 一 67 紫 / 蓝 18 针 插 头 
32 要 氧 传感器 屏蔽 线 68 灰 和 氧 传感器 1( 催 化 器 后 ) 
33 灰 / 黑 加 速 踏板 位 置 传感器 1] 69 蓝 氧 传感器 1( 俊 化 器 后 ) 
34 棕 / 绿 加 速 踏板 位 置 传感器 1 71 一 一 
35 黄 / 蓝 加 速 踏板 位 置 传感器 2 72 灰 加 速 踏板 位 置 传感器 1 
36 棕 / 红 加 速 踏板 位 置 传感器 2 73 黄 / 紫 加 速 踏板 位 置 传感器 2 
37 绿 / 蓝 10 针 插 头 74 绿 / 蓝 18 针 插 头 
38 黑 / 自 巡航 控制 系统 75 有 多 功能 转向 盘 电 控 单 元 
39 一 一 76 红 / 灰 多 功能 转向 盘 电 控 单 元 
40 黑 / 黄 自动 空调 系统 电 控 单 元 77 ~79 一 一 
41 黑 / 灰 自动 空调 系统 电 控 单元 80 白 / 黄 10 针 插 头 
42 一 一 81 一 一 
43 绿 / 黑 组 合 仪表 电 控 单元 82 灰 曲轴 位 置 传感器 
44 / 绿 三 次 空气 进 气 阀 83 绿 / 紫 节气 门 电 控 单元 
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101 





102 





103 





隔 | 鲜 | 同 | 坛 





104 





泽 


105 





沸 


106 爆燃 传感器 1 





107 爆燃 传感器 2 





108 





109 ~111 





112 





113 








115 





116 





117 





118 





119 ~121 























AG4 自动 变速 器 


AG4 目 动 变速 如 电 欣 单 元 端子 功能 ( 表 8-8 ) 
表 8-8 AG4 自动 变速 器 电 控 单元 端子 功能 








防 起 动 锁 继 电器 
橙 / 棕 _ 
一 黑 车 速 传感器 1 
变速 器 转速 传感器 
电磁 阀 6 

正极 15 

电磁 阀 7 组 合 仪表 (诊断 线 ) 
防 起 动 锁 继电器 组 合 仪 表 电 控 单 元 





























左 制 动 灯 TlSm +6/14 





TiS5m, 4-6/1 


























175 


轻松 学 会 大 众 车 系 电 气 系 统 维修 


QINGSONGXUEHUIDAZHONG CEIANG XITONC WE I 





TlSm +6/2 
电磁 阀 6 











变速 器 转速 传 感 蔽 线 黑 TISm +6/7 





熔 丝 S15 10A K/ 黑 多 功能 开关 





防 起 动 锁 继电器 





电磁 阀 4 








电磁 阀 2 





电磁 阀 1 电磁 阀 1 
电磁 阀 5 


























AG5 自动 变速 器 


AG5 自动 变速 锅 电 探 单元 端子 功能 ( 表 8-9) 
表 8-9 AG5 自动 变速 器 电 控 单元 端子 功能 





电磁 阀 5 21 针 揪 头 ， 棕 色 ，14 
变速 杆 锁 止 电磁 阀 TI15m +6/9 











0 变速 器 油 温 传感器 
电磁 阀 4 变速 器 油 温 传感器 
变速 器 输入 转速 传 感 














多 功能 开关 黑 / 棕 21 针 插 头 ,棕色 ,14 号 位 ,Tl5m +6/2 
多 功能 开关 正极 30a 
正极 (高 位 制 动 灯 ) 














变速 杆 照 明灯 电磁 阀 
变速 器 输出 转速 传感器 灰 / 棕 电磁 阀 1 
变速 器 给 出 转速 传 感 
变速 器 输入 转速 传 感 宗 电磁 阀 3 

一 对 电磁 阀 2 

















21 针 插 头 ， 棕 色 ，14 
TlSm +6/1 
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电磁 阀 





电磁 阀 





变速 器 输出 转速 传感器 


正极 15a 





正极 15a 





变速 器 输入 转速 传感器 








Tiptronic 开关 


CAN 总 线 低位 





Tiptronic 开关 


CAN 总 线 高 位 











TlSm +6/4 


ABS/ 电 子 差 速 锁 (EDS ) 


ABS/ 电 子 差 速 锁 (EDS) 电 控 单元 端子 功能 ( 表 8-10) 














诊断 区 线 





表 8-10  ABS/ 电 子 差 速 锁 (EDS ) 电 控 单 元 端子 功能 表 





左前 车 轮转 速 传 感 器 





左前 车 轮转 速 传感器 


组 合 仪表 





ABS 电 控 单 元 





正极 15a 


连接 54 





电磁 阀 4 


右前 车 轮转 速 传感器 





左 后 车 轮转 速 传感器 





左 后 车 轮转 速 传感器 


右 后 车 轮转 速 传感器 





诊断 开 线 


右 后 车 轮转 速 传 感 吕 





正极 30a 











正极 30a 











ABS 电 控 单元 











ABS/ 电 子 差 速 锁 (EDS ) 电子 稳定 程序 ( ESP ) 


ABS 电 控 单元 端子 功能 ( 表 8-11) 
表 8-11 ABS 电 控 单元 端子 功能 











正极 30a 
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系统 维修 





正极 30a 


转向 角 传 感 器 (CA 





制 动 压力 传感器 1 





侧 向 加 速度 传感器 


制 动 压力 传感器 1 





侧 向 加 速度 传 感 


ESP 按钮 





侧 向 加 速度 传感器 


左前 车 轮转 速 传 感 





诊断 KK 线 


左 后 车 轮转 速 传 





左前 车 轮转 速 传感器 


右前 车 轮转 速 传 感 





左 后 车 轮转 速 传感器 


右 后 车 轮转 速 传 





右 后 车 轮转 速 传感器 


制 动 踏板 开关 








右前 车 轮转 速 传感器 


Tl0ae/3 





组 合 仪表 





制 动 灯 开关 





TlO0ae/4 


驻 车 制 动 警告 灯 





组 合 仪表 ESP 警告 灯 


偏转 率 传 感 器 





偏转 率 传 感 


转向 角 传 感 器 (CAN 总 线 低位 ) 





偏转 率 传 感 











正极 15a 














制 动 压力 传 感 





安全 气囊 系统 


安全 气 寺 系统 电 控 单元 端子 功能 ( 表 8-12 ) 
表 8-12 安全 气囊 系统 电 控 单元 端子 功能 








正极 15a 生 器 ， 轰 驶 人 全 





侧面 安全 气囊 气体 发 生 器 ， 前 排 费 生 器 ， 驾 驶 人 便 
乘客 全 








侧面 安 LC 生 器 ， 前 排 
夹 客 侧 

















后 部 安全 带 张 紧 器 引爆 装 
排 乘客 侧 
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后 部 安全 带 张 紧 器 
排 乘客 侧 








搭 铁 31 乘客 侧 








诊断 开 线 3 CAN 总 线 高 位 


























CAN 总 线 低位 


自动 空调 系统 


Q) 自动 空调 系统 电 控 单元 T16a 端子 功能 ( 表 8-13 ) 
表 8-13 ”自动 空调 系统 电 控 单 元 T16a 端子 功能 表 





一 时 正极 连接 (15a) 
温度 风门 伺服 电动 机 k 温度 风门 伺服 电动 机 
脚 部 空间 / 除 霜 风门 伺服 电动 机 灰 / 黄 脚 部 空间 / 除 霜 风门 伺服 电动 机 
中 央 风 门 伺服 电动 机 中 央 风 门 伺服 电动 机 
速 滞 压 力 风 门 伺服 电动 机 k 速 滞 压 力 风 门 伺服 电动 机 


电磁 离合 器 继电器 一 




















正极 (30a) 





空调 /上 暖 风 截止 二 极 管 























@) 自动 空调 系统 电 控 单元 T20 端子 功能 ( 表 8-14) 
表 8-14 自动 空调 系统 电 控 单元 T20 端子 功能 





电位 计 ， 中 央 风 门 伺服 电动 机 





组 合 仪表 电位 计 ， 脚 部 空间 风门 / 除 霜 风 
组 合 仪表 门 伺服 电动 机 











出 风口 温度 传感器 紧 电位 计 ， 速 滞 压 力 风 门 伺服 电动 机 
阳光 辐射 传感器 





























电位 计 ， 温 度 风门 伺服 电动 机 
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表 8-15 ”自动 空调 系统 电 控 单元 T16b 端子 功能 
导线 颜色 端子 ”导线 颜色 


新 鲜 空气 鼓风机 电 控 单元 
空调 压力 开关 发 动机 电 控 单元 











天 水 器 间 葡 继电器 黑 新 鲜 空气 鼓风机 电 控 单元 
正极 5V = 
新 鲜 空气 鼓风机 电 控 单元 


























导线 颜色 





天 水 器 间 葡 继电器 














搭 铁 
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第 九 章 ”大众 车 系 电路 故障 分 析 与 排除 


全 车 供电 部 分 故障 的 分 析 与 排除 方法 


(1) 如 何 进 行 全 车 供电 部 分 故障 的 分 析 与 排除 


汽车 电路 要 正常 工作 ， 必 须 具 备 展 好 的 供电 。 看 电源 就 是 要 看 清楚 蓄电池 的 电源 都 给 了 
哪些 元 件 。 与 电源 正极 连接 的 导线 在 到 用 电 融 之 前 是 电源 电路 ; 与 搭 铁 点 连接 的 导线 在 到 达 
用 电 需 之 前 为 搭 铁 电 路 。 汽 车 电路 的 电源 一 般 来 说 有 和 常 电源 和 条 件 电 源 两 种 。 

所 谓 条 件 电源 就 是 在 一 定 的 条 件 下 才 有 规定 电压 的 电源 线 。 


15 号 线 为 点 火 开 关 位 于 ON( 接 通 ) 或 ST( 起 动 ) 档 时 ，30 号 线 经 点 火 开关 接 中 央 继 电 融 
盒 内 的 15 号 线 ， 称 为 “钥匙 来 电 ”, 是 小 容量 火线 。 

纯 谷 线 X 是 大 容量 火线 ， 雾 灯 、 刊 水 融 、 风 窗 加 热线 的 用 电 取 目 X 线 ， 只 有 在 点 火 开 
关 位 于 ON 档 时 XX 触 点 继电器 J59 才 工 作 ，30 号 线 经 X 触 点 接 通 X 线 ， 而 在 点 火 开关 位 于 
ST( 起 动 ) 档 起 动 发 动机 时 X 线 断 电 ， 因 此 即便 上 述 大 负 奏 用 电 带 忘记 关 控 ,它们 也 将 日 动 
呆 电 ， 从 而 保证 发 动机 能 顺利 起 动 。 

要 对 供电 电路 故障 进行 分 析 与 排除 ， 首 先 要 明白 电路 的 组 成 与 走向 及 各 部 分 的 检测 方 
法 。 一 般 电路 主要 由 电源 、 中 间 环 节 ( 开 关 、 炊 断 剖 等 控制 和 保护 疲 置 ) 和 用 电 旧 征 组 成 ， 
其 中 任何 一 个 环节 有 问题 ， 此 电路 都 不 能 正常 工作 。 其 中 电源 是 整 条 通路 的 始终 ,供电 部 分 
主要 由 熔 丝 、 继 电 硕 、 开 关 和 线路 等 组 成 。 








(2) 案例 集锦 


经 过 大 复 路 面 时 ， 汽 车 音 啊 、 风 机 、 稚 灯 及 刊 水 带 经 常会 停止 工作 。 

Q 故障 现象 

一 辆 2008 款 捷 达 出 租车 (汽油 机 ) ， 在 夏天 ， 每 当 经 过 颠 入 的 山区 道路 时 ， 空 调 鼓 风 
机 和 音响 就 断断续续 工作 ， 有 时 雨雾 天 经 过 坑 洼 路 段 时 ， 也 经 常会 出 现 刊 水 器 和 雾 灯 间 阶 
工作 的 现象 。 


@) 故障 分 析 

几 个 故障 一 旦 同时 出 现 ， 往 往 让 人 不 知 从 何 下 手 。 从 故障 现象 可 知 ， 经 过 颠 艇 路 面 时 
故障 才 会 出 现 ， 从 这 一 点 出 发 ， 我 们 可 以 猜测 这 可 能 是 接触 不 良 车 的 祸 。 而 有 全， 很 可 能 是 
搭 铁 不 良 故障 。 于 是 找 这 几 个 同时 出 现 故 障 的 公共 搭 铁 点 ， 成 了 排除 故障 的 第 一 步 。 

(3) 故障 排除 

找到 雾 灯 、 天 水 器 、 音 响 、 鼓 风机 的 搭 铁 线 ， 发 现 它 们 的 搭 铁 点 并 不 在 同一 位 置 ， 所 
以 排除 他 们 的 搭 铁 点 接触 不 良 问题 。 同 时 开局 鼓风机 、 音 响 、 雾 灯 、 天 水 器 ， 然 后 不 断 地 
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振动 车 辆 使 故障 再 次 出 现 。 然 后 仅 开 音 响 ( 节 约 用 电 和 方便 识别 断 电 时 的 现象 ) ， 不 断 地 
摆动 相关 局 部 线束 ， 结 果 故 障 没有 出 现 。 看 样子 不 像 是 线路 接触 不 良 ， 那 又 是 什么 问题 
呢 ? 带 着 疑问 找到 了 相关 电路 图 ( 简 图 如 图 9-1 所 示 )， 很 明了 ， 原 来 这 几 个 出 现 故 障 现象 
的 用 电器 的 供电 端 有 个 公共 点 ， 即 印 荷 继电器 。 更 换 继 电器 后 ， 再 次 振动 车 辆 ， 故 障 消失 。 


13/30 14/85 
> 
(让 
故障 点 于 
人 1 11/86 
四 大 


6.0 1.0 
ro ro/gn 


S26 
[到 
10 2.5 19 | 25 | 2 
rolbr swiro| grpb| sw/ge 国语 S48 [sss [llsse 
15A 山 z0A 山 15A Us06 


1.5 | 2.5 
gr/ge 


6.0 
ro/ws 








[ee E 


25.0 425.0 
sw lsw 








接 刊 水 器 、 音 响 、 
雾 灯 等 大 容量 火线 


图 9-1 筋 灯 、 刊 水 器 、 音 响 、 辟 风机 的 供电 电路 





(4) 故障 分 析 与 排除 总 结 

对 于 一 些 同 时 出 现 或 是 相互 关联 的 一 些 故障 ， 我 们 要 善于 寻找 公共 点 ， 找 到 它们 之 间 
联系 的 桥梁 。 当 然 也 不 能 一 味 地 陷 在 里 面 ， 有 时 可 能 是 几 个 用 电 设备 同 时 损坏 。 此 外 ， 还 
要 注重 一 些 方法 的 应 用 ， 比 如 上 面 的 模拟 振动 法 ， 常 见 的 模拟 法 有 车 辆 振动 模拟 法 ( 某 些 
故障 发 生 在 车 辆 行驶 在 粗糙 路 面 或 发 动机 振动 时 ， 在 这 种 情况 下 ， 应 模拟 相应 情况 下 的 振 
动 ) 、 热 敏感 性 (温度 ) 法 (模拟 某 些 故障 发 生 在 炎热 天 气 或 车 辆 温度 达到 一 定 温度 时 ， 在 
这 种 情况 下 ， 要 想 确定 电气 元 件 是 否 热 敏 感 ， 应 用 加 热 枪 或 类 似 工具 加 热 该 原件 ， 注 意 不 
要 将 电器 原件 加 热 到 60% 以 上 ) 、 浸 水 模拟 法 ( 某 些 故 障 只 发 生 在 高 湿度 或 雨 雪 天 气 下 ， 
在 这 种 情况 下 ， 可 以 通过 浸 湿 车 辆 或 将 车 辆 驶 过 清洗 机 来 模拟 情况 ， 注 意 不 要 把 水 直接 喷 
在 电器 元 件 上 ) 、 电 负载 模拟 法 ( 某 些 故障 也 可 能 对 电 负载 敏感 ,在 这 种 情况 下 ,将 所 有 附件 
如 空调 、 后 车 窗 除 雾 器 收音 机 .前 照 灯 等 全 部 打开 ,然后 诊断 ) 、 冷 起 动 或 热 起 动 模拟 法 (在 某 
些 情况 下 ， 只 有 当 车 辆 冷 起 动 时 才 会 发 生 电气 故障 ， 或 者 车 辆 短暂 炸 火 后 热 起 动 才 会 发 生 。) 
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起 动 充电 系统 故障 的 分 析 与 排除 方法 


(1) 如 何 进行 


起 动 系统 故障 的 分 析 与 排除 
起 动 系统 是 一 个 独立 的 系统 ， 相 对 比较 人 简单， 所 以 只 要 弄 清 这 个 


检修 就 比较 简单 了 ， 常 见 故障 现象 及 处 理 方法 见 表 9-1。 


表 9-1 


起 动 系统 故障 现象 及 处 理 方法 


系统 的 组 成 和 各 部 件 的 





起 动机 不 转 


电 枢 绕组 或 励磁 绕组 断路 或 短路 


修理 绕组 





电磁 开关 触 点 烧 蚀 


清理 触 点 脏 污 





电磁 开关 吸 拉 线圈 或 保持 线圈 断 
路 或 短路 


更 换 电 磁 开 关 线 圈 





换 向 器 严重 烧 蚀 ， 电 刷 严 重 磨 损 
或 弹力 不 足 


更 换 电 刷 ， 


精 车 换 向 器 ， 并 清理 干净 其 表面 ; 
调整 电 刷 弹簧 压力 





附加 继电器 或 


组 合 继 电器 


触 点 脏 污 或 烧 蚀 


清理 脏 污 ， 更 换 烧 蚀 触 点 





触 点 间隙 或 气 阶 过 大 


调整 间隙 





触 点 闭合 电压 不 合 要 求 线圈 短路 
或 短路 


按 规定 电压 调整 更 换 继电器 





点 火 开关 或 按钮 接触 不 良 


清理 及 调整 





导线 连接 处 接触 不 良 导 线 断 路 


紧 固 各 处 连 线 查 出 断路 处 ， 


连接 





起 动机 运转 无 力 


电 枢 绕组 或 励磁 绕组 夺 间 短路 


查 出 压 间 短路 处 ， 进 行 修理 





电磁 开关 触 点 轻微 烧 乌 


清理 触 点 脏 污 





换 向 器 轻微 烧 蚀 


清理 换 向 器 腑 污 





轴承 过 紧 电 刷 弹簧 弹力 不 足 


检修 轴承 更 换 电 刷 弹 血 





导线 


导线 连接 处 接触 不 良 


紧 固 各 处 连 线 





哮 合 齿轮 与 飞轮 齿 环 
能 


不 能 哮 合 并 有 挤 击 上 声 


起 动机 


开关 接 通 时 刻 过 蛙 


调整 开关 接 通 时 刻 





驱动 齿轮 损坏 


更 换 郊 轮 





起 动机 安装 螺栓 松动 


紧 固 螺母 





飞轮 齿 环 


轮 齿 磨损 或 轮 齿 折 断 


更 换 飞 轮 齿 环 





起 动机 


传动 拨 又 回 位 弹簧 过 软 或 折断 


更 换 回 位 弹簧 





电磁 开关 触 点 烧 蚀 或 接触 盘 弹 簧 
损坏 


更 换 电 磁 开 关 触 点 或 接触 盘 弹 簧 





附加 继电器 或 


触 点 烧 蚀 


更 换 触 点 或 继电器 





触 点 断 开 电 压 不 合 要 求 


按 规定 调整 触 点 断 开 电 压 











单 向 离合 








摩擦 片 磨损 ， 更 换 摩 擦 片 并 重新 


调整 
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(2) 案例 集锦 


起 动 时 ， 起 动机 运转 缓慢 ， 着 不 了 车 。 

Q 故障 现象 

一 辆 2009 款 宝来 轿车 ， 刚 更 换 一 个 新 的 蓄电池 不 到 一 个 星期 ,平时 充电 指示 灯 并 没 
有 点 亮 过 ， 第 二 天 早上 起 来 起 动 的 时 候 ， 发 现 起 动机 运转 缓慢 ， 着 不 了 车 。 


@) 故障 分 析 
早上 着 不 了 车 ,一 般 情况 下 为 电源 (蓄电池 ) 或 起 动机 本 身 问题 居多 。 上 述 故 障 现象 
中 ， 即 使 刚 换 了 著 电 池 ， 也 并 不 能 排除 可 能 是 著 电 池 引 发 的 故障 。 


@) 排除 方法 

在 原著 电 池 的 基础 上 ， 并 联 一 个 电源 充足 的 蕾 电池 ， 再 次 起 动 起 动机 ， 故 障 依 旧 。 排 
除 著 电池 问题 ; 在 车 上 短 接 起 动机 的 控制 端子 和 常 电 源 端 子 ， 起 动机 依然 运转 缓慢 ; 会 不 
会 是 发 动机 拉 征 卡 死 了 导致 起 动机 运转 过 慢 呢 。 经 检测 ， 曲 轴 旋 转 轻 松 并 不 存在 卡 死 现 
象 。 遂 更 换 新 的 起 动机 ， 可 故障 依旧 。 取 下 原来 的 起 动机 ， 进 行 通电 试验 即 给 起 动机 外 壳 
接 负极 ，30 号 接线 柱 接 正 极 ， 然 后 给 控制 端子 通 以 正 电 。 结 果 起 动机 工作 正常 。 因 为 整 
个 起 动 电 路 比较 简单 ， 蕾 电池 和 起 动机 都 正常 ， 那 么 剩 下 的 就 是 供电 问题 了 ， 仔 细 检 查 了 
蓄电池 正极 供电 线 ， 发 现 连接 正常 ， 于 是 直接 拿 了 一 个 电缆 线 跨 接 蓄电池 负极 和 发 动机 ， 
结果 起 动机 起 动 正常 ， 原 来 是 发 动机 搭 铁 不 良 造 成 的 。 找 到 搭 铁 点 ， 进 行 打磨 清洗 后 ， 故 
障 排除 。 


由 故障 分 析 与 排除 总 结 

上 述 故 障 排 除 方法 之 所 以 会 变 得 比较 复杂 ， 主 要 是 关键 点 把 握 得 不 好 ， 逐 个 故障 点 排 
查 造成 一 些 不 必要 的 操作 。 进 行 维修 时 ， 方 法 真 的 很 重要 ， “ 打 蛇 打 七 寸 "， 先 找到 关键 
点 ， 然 后 精确 找 出 故障 部 分 ， 再 进行 故障 排除 。 


(3) 如 何 进行 充电 系统 故障 的 排除 与 分 析 


Q 充电 系统 注意 事项 

检查 蓄电池 电缆 是 否 接 在 正确 的 端子 上 ， 

当 对 蓄电池 进行 快速 充电 时 ， 应 断 开 蓄 电池 电线 。 
不 要 用 高 电压 绝缘 电阻 测试 仪 进行 测试 。 

切 勿 在 发 动机 运转 时 断 开 蓄电池 电线 。 


@) 充电 系统 的 组 成 
充电 系统 主要 由 励磁 电路 (产生 磁场 的 电路 ) 、 充 电 指 示 灯 电路 、 发 电机 及 调节 器 组 
成 等 组 成 ， 所 以 进行 故障 分 析 与 排除 时 应 该 从 这 些 基 本 组 成 开始 。 


于 二 


I 


(4) 案例 集锦 


熄火 后 打开 点 火 开 关 ， 充 电 指 示 灯 不 亮 。 

Q) 故障 现象 

一 辆 桑塔纳 轿车 在 修理 厂 进 行 常规 检查 时 ， 发 现 充 电 指 示 灯 在 没 着 车 之 前 即使 点 火 开 
关 打 开 至 ON 档 也 不 会 点 亮 。 经 询问 车 主 ， 车 主 反应 最 近 业 务 繁 忙 也 没 在 意 什么 时 候 出 现 
这 种 情况 的 ， 只 是 感觉 近 段 时 间 蓄 电池 充电 不 足 ， 偶 尔 没 跑 长 途 或 晚间 行车 时 第 二 天 就 会 
出 现 车 难 起 动 。 


@) 故障 分 析 与 排除 

充电 指示 灯 不 亮 与 蓄电池 充电 不 足 有 什么 直接 联系 呢 ? 有 的 车 辆 灯 充 电 指示 灯 与 发 电 
机 励磁 线圈 是 串联 的 ， 所 以 当 充 电 指示 灯 灯 泡 烧 坏 时 发 电机 不 发 电 。 会 不 会 是 充电 指示 灯 
灯泡 被 短路 了 导致 其 不 亮 的 呢 ? 起 动 发 动机 ， 首 先 拿 了 一 个 万 用 表 ， 红 表笔 接 正 ， 黑 表笔 
接 负 极 检测 其 发 电 电 压 为 12.5V。 随 着 节气 门 的 不 断 加 大 ， 电 压 加 至 14.3V， 说 明 发 电机 
是 发 电 的 ， 只 是 发 电 电 压 有 点 偏 低 ， 于 是 猜想 是 不 是 充电 指示 灯 被 短 接 的 线 接触 不 是 很 
好 ， 插 致 供电 不 是 很 充分 ， 而 使 发 动机 输出 电压 低 。 人 和 仔细 检 查 ， 发 电机 DT+ 端 子 到 接线 盒 
之 间 的 线束 没什么 短路 现象 。 由 于 中 央 线 路 板 里 面 的 短路 排查 和 走向 比较 难 麻 烦 ， 在 拆 外 
中 央 线 路 板 之 前 我 们 还 是 决定 仔细 看 下 维修 手册 。 翻 开 与 桑塔纳 充电 系统 相关 的 电路 图 
(图 9-2 ) ， 看 其 充电 指示 灯 走 向 为 : 

蓄电池 A 正极 端子 一 中 央 线 路 板 单 端子 插座 P 端子 一 中 央 线 路 板 内 部 线路 一 点 火 开 
关 30 端子 一 点 火 开 关 D 一 点 火 开 关 15 端子 一 组 合 仪 表盘 下 方 26 端子 连接 器 的 11 端子 
(有 的 车 型 为 14 端子 连接 器 的 14 端子 ) 一 两 只 并 联 电 阻 和 充电 指示 灯 K2 一 组 合 仪 表盘 下 
方 26 端子 连接 器 的 “26”( 有 的 车 型 为 14 端子 连接 器 的 12 端子 ) 一 中 央 线 路 板 A16 端 
子 一 中 央 线 路 板 内 部 线路 一 中 央 线 路 板 D4 端子 一 单 端子 连接 器 T,，( 蓄电池 旁边 ) 一 交 
流 发 电机 了 端子 一 交流 发 电机 C 磁场 绕组 一 电子 调节 器 功率 管 一 电路 代号 3 搭 铁 一 著 电 
池 负 极 。 

突然 间 懂 然 大 悟 ， 原 来 充电 指示 灯 和 两 只 电阻 并 联 ， 难 怪 充 点 指示 灯 没 有 亮 发 电机 依旧 
会 发 电 ， 如 图 9-2 所 示 。 很 明显 中 央 线 路 板 短路 的 可 能 性 要 小 于 充电 指示 灯 灯 泡 烧 坏 ， 因 为 
发 电机 指示 灯 电 路 电流 相对 小 ， 烧 坏 中 央 线 路 板 的 可 能 性 较 小 。 更 换 一 个 新 仪表 板 ， 故 障 
消失 。 

(3) 故障 分 析 与 排除 总 结 

上 述 故 障 之 所 以 会 走 谊 路 ， 就 是 因为 没 查看 维修 资料 电路 图 。 从 传统 的 思路 出 发 ， 顺 
蕨 摸 瓜 ， 很 是 浪费 时 间 ， 且 效果 不 佳 。 还 有 就 是 对 该 车 充电 系统 原理 的 不 训 悉 。 所 以 ， 随 
着 现代 车 辆 技术 的 不 断 提高 与 更 新 ， 我 们 既 要 了 解 新 型 电器 设备 原理 ， 又 要 学 会 参考 维修 
资料 ， 参 考 资 料 已 成 为 现代 维修 的 一 种 不 可 缺少 的 工具 。 
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图 9-2 桑塔纳 2000 轿车 电源 、 起 动 和 点 火电 路 图 





发 动机 控制 系统 故障 的 分 析 与 排除 方法 


(1) 如 何 进 行 发 动机 控制 系统 故障 的 分 析 与 排除 


要 对 发 动机 控制 系统 故障 进行 分 析 与 排除 ， 首 先 要 明白 发 动机 控制 系统 的 基本 组 成 和 控 
制 原理 。 例 如 : 其 工作 过 程 是 由 其 控制 模块 接收 各 传 感 磊 和 开关 信和 号， 经 过 处 理 和 运算 后 再 
控制 执行 需 进 行 相 应 动作 ， 见 表 9-2 和 表 9-3 。 

表 9-2 ”常见 故障 说 明 表 





(如 起 动 转速 低 ， 应 检查 蓄电池 电源 、 电 路 接触 、 起 动机 状态 等 
@) 点 火 系 统 不 良 ， 高压 火花 不 正常 

@@) 燃油 泵 供 油 不 足 、 油 路 堵塞 等 

@ 冷 起 动 喷 油 器 及 其 控制 回路 不 良 

起 动 困难 @) 总 速 补偿 系统 不 良 

(@) 点 火 时 间 不 当 ， J 

@ 冷却 液 温度 传感器 不 良 

(@ 进 气 系统 严重 漏 气 ， 混 合 气 太 稀 

(9) 插头 松动 不 牢 ， 元 件 不 工作 
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@ 进 气 系统 漏 气 ， 使 混合 
@) 冷 起 动 喷 油 器 漏 油 

@) 辅助 空气 阀 工 作 不 正常 
@) 总 速 调整 不 当 

@ 各 和 红 喷 油 器 喷 油 不 均 
@ 气门 间隙 不 当 

@ 点 火 时 间 不 当 或 点 火 系 不 良 


气 过 稀 





热 车 仿 速 不 稳 


@ 总 束 控 制 阅 或 其 回路 不 良 
@ 氧 传感器 不 良 ; 热 车 无 修正 信号 


@) 冷却 液 温 度 传感器 不 良 
@ 排 气 再 循环 系统 不 良 
(© 点 火 系统 不 良 





发 动机 回 火 


Oz 混合 


气 过 稀 、 燃 烧 速 度 缓慢 
@) 点 火 系统 不 良 或 点 火 时 间 过 晚 
@ 燃油 供给 系统 不 良 ， 供 油 不 足 
@@ 进 气 系统 汤 气 ， 混 合 气 过 稀 

@ 气门 间隙 不 当 ， 气 门 动作 不 正常 
@ 排 气 系统 不 畅通 

@ 点 火 顺序 错乱 





发 动机 运转 无 力 


@ 燃油 压力 低 ， 供 油 不 畅 

@) 点火 有 系统 不 良 或 点 火 正 时 不 当 

@ 发 动机 压缩 系统 不 良 

@ 空气 流量 计 或 进 气 压力 传感器 不 足 
@) 发 动机 磨损 严重 ， 气 缸 压 缩 力 不 足 





发 动机 有 间 欢 性 故障 


@ 电线 接头 松动 ， 逐 项 拧紧 固 牢 
@ 检查 点 火 系 统 及 各 和 红 高 压 火花 
@) 检查 分 电器 的 状态 

@) 检查 真空 管 是 否 有 漏 气 

@) 人 为 地 振动 ， 观 察 故 障 现象 是 否 变 








表 9-3 发 动机 电 控 系统 主要 元 件 故障 现象 





根据 各 传 感 器 5 器 输 入 的 信号 
理 ， 发 出 各 种 补偿 修正 信号 


@ 发 动机 无 法 起 动 
@@ 发 动机 工作 不 良 、 性 能 失常 





接收 从 点 火器 ( 模 组 ) 送 
RR 


来 的 放大 信号 ， 


` 无 高 压 火花 
@ 高 压 火 花 强 度 不 足 
@@ 发 动机 无 法 起 动 








接收 点 火 信 号 发 生 器 或 控 物 
火 信 号 ， 并 将 点 火 信 号 放大 后 送 给 


| 单元 发 出 的 点 


点 火线 圈 





GD 无 高 压 火花 
@) 高 压 火花 弱 
(3) 闭 角 值 混乱 
@) 发 动机 难 起 动 
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空气 流 量 感 知 板 位 置 


传感器 (KE 系统 ) 


根据 空气 流量 感知 板 的 运动 改变 可 变 电 阻 
的 阻 值 ， 将 电压 信号 送 入 控制 单元 ， 作 为 计 
算 空气 流量 的 依据 


@ 发 动机 起 动 困难 
@) 发 动机 工作 不 良 
@) 总 速 不 稳 ， 易 烽火 
@ 发 动机 运转 无 力 





旋转 翼 片 式 空 气流 
量 计 ( 工 型 系统 用 ) 


博世 工 型 空气 流量 计 是 用 叶片 的 运动 改变 
传感器 的 电阻 ， 从 而 得 到 相应 的 电压 信号 
输入 控制 单元 。 人 
主要 信号 之 一 


GD 起 动 困难 

@) 怠速 不 稳 

@) 发 动机 转速 不 易 提 高 
@ 加 速 时 回 火 、 放 炮 
@) 油耗 增 大 

@@ 易 爆 燃 





卡门 涡 旋 式 空 气流 量 计 


该 : 沼气 计 十 以 频率 信号 计算 出 空 气 ， 
流量 ， 并 将 信号 送 入 控制 单元 ,决定 基 本 喷 


油 量 


@ 发 动机 不 易 起 动 
@ 总 速 不 稳 

@) 燃油 消耗 量 大 
@ 爆燃 ， 加 速 不 良 





热线 式 (或 热 膜 式 ) 空气 流 
量 计 (LH 型 电 控 系统 用 ) 


该 型 空气 流量 计 属 电 桥 热 敏 电阻 式 ， 利 用 
电阻 值 的 变化 测量 空气 流量 并 和 输入 控制 单 
元 ， 以 决定 基本 喷 油 量 


GD 发 动机 起 动 困难 
@) 总 速 不 稳 

@@ 发 动机 易 熄 火 
@ 发 动机 动力 不 足 





进 气 歧 管 约 对 压力 传感器 


在 博世 D 型 电 控 系统 中 ， 
进 气 管 连接 所 形成 的 负 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 将 相应 的 电压 信号 


过 真空 管 与 


压 大 小 > 


@ 发 动机 不 易 起 动 
@) 发 动机 运转 无 力 





寺 世 了 型 电 控 系统 发 动机 总 速 不 稳 
1 输入 控制 单元 ， 以 决定 点 火 与 燃油 喷射 系统 
7 崩 NB 

的 基本 参数 
握 ; “同时 的 相 压 值 ， 言 号 送 动机 总 速 不 稳 
关 过 是 大 忆 点 县 根据 海拔 不 同时 的 相应 气压 值 ， 将 信号 送 GD 发 动机 种 速 不 和 


入 控制 单元 ， 以 便 进 行 喷 油 正 时 修正 





@) 发 动机 工作 不 良 





节气 门 位 置 传 感 器 (线性 ) 


节气 门 位 置 传感器 是 将 电位 计 与 节气 门 的 
开 度 形成 一 一 对 应 的 关系 ， 并 将 对 应 的 电压 


@ 发 动机 起 动 困难 
@) 总 速 不 稳 ， 易 熄火 
@@ 发 动机 工作 不 良 








信号 送 入 控制 单元 ， 判 断 发 动机 负荷 的 太 小 | ”图 加 速 性 差 
@) 发 动机 动力 性 能 不 降 
发 动机 起 动 困难 
| 将 急 过 能 点 和 全 负荷 能 点 接 通 的 信号 送 入 | 加 
节气 门 位 置 传感器 制 站 元 。 用 于 判定 总 束 状 志和 发 动机 全 负 | 加 名 加 不 稳 ， 无 外 速 ， 易 炮火 
控制 判定 仿 速 状态 和 , 
( 触 点 开关 式 ) en “| @ 发 动机 动力 性 差 ， 谍 坡 无 力 
何 兴 仿 
” @ 不 能 进行 减速 断 油 控 抽 
@ 总 速 不 稳 
ee @ 易 熄 火 
利用 进 气温 度 政变 内 部 热 敏 电 阳 所 形成 的 | 想 汕 重大 
;四 里 
气温 度 传感器 应 电压 信号 并 给 入 控制 单元 ， 以 供 控制 3 
进 气 温度 伟 对 应 电压 信号 并 输入 控制 单元 ， 以 供 控制 单 | 。G 起 动因 难 





元 修正 点 火 、 喷 油 正 时 及 进行 喷 油 量 修正 





@ 混合 气 过 小 


(@) 发 动机 性 能 不 佳 
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利用 冷却 液 温度 改变 内 部 热 敏 电阻 值 的 大 


GD 起动 困难 ， 特 别 是 冷 起 动 








小 所 形成 的 对 应 电压 信号 并 输入 控制 单元 
水 温 传感器 形成 的 对 应 电压 信号 并 输入 控制 单元 ， 过 不 稳 多 炮火 
以 作为 点 火 与 喷 油 正 时 调整 ， 修 正 喷 油 量 ， ee 
进行 冷 起 动 加 浓 能 不 
@ 起 动 困难 
@ 总 速 不 稳 
nn ee 
@ 开 空 调 易 熄 火 
0 


(@ 发 动机 易 失 速 





访 速 电动 机 位 置 传感器 


郑 速 电 动机 位 置 传感器 是 利用 电位 计 监 测 
访 速 电动 机 位 置 ， 并 将 电压 信号 输入 控制 单 
元 ， 以 修正 混合 比 


Q@ 总 速 不 稳 
@) 容易 熄火 ， 
@) 加 速 不 良 


不 易 起 动 





空挡 起 动 开 关 ( P/N 开关 ) 


P/N 开关 挂 入 空 档 和 驻 车 档 时 才能 起 动 ， 
脱离 空 档 ， 信 号 输入 控制 单元 后 增 油 


@ 发 动机 无 法 起 动 
@) 脱离 P/N 位 后 ， 控 制 单元 不 指示 增 油 
@) 总 速 不 稳 易 熄火 
@ 变速 杆 在 P 位 、N 位 时 发 动机 也 能 起 动 








用 来 监测 排 气 歧 管 中 的 氧 含量 ， 以 供 控制 
单元 修正 和 调整 室 燃 比 


Q@ 总 速 不 稳 ， 耗 油 量 大 
@) 空 燃 比 不 当 ， 有 害 气 体 的 排放 高 





P/S 开关 接受 动力 转向 盘 转 向 时 的 压力 信 


QD 转向 时 发 动机 易 炸 火 





动力 转向 开关 ( P/S 开关 ) | 号 ， 将 转向 信号 输入 控制 单元 ， 以 供 修正 急 @) 转向 时 发 动机 促 速 不 稳 
速 喷 油 量 @ 发 动机 仿 速 时 无 法 补偿 
GD 开 空 调 时 发 动机 易 熄 火 
、- 当 接 通 空 调 时 ， 空 调 开 关 将 信号 输入 控制 @) 开 空 调 时 急速 转速 下 降 
空调 开关 (AZC) 8 
单元 ， 以 修正 忽 速 时 的 喷 油 量 @) 开 空 调 时 急速 不 稳 


@ 开 空 调 时 无 空调 功能 





曲轴 箱 通 风 阀 (PCV 阀 ) 


曲轴 箱 通 风 阀 开启 时 ,将 曲轴 箱 内 的 燃 
油 、 机 油 蒸气 和 燃烧 气体 汤 入 曲轴 箱 的 废气 
引入 进 气 管 ， 以 降低 废气 排放 


@ 发 动机 不 易 起 动 
@) 无 急速 或 急速 不 稳 
@@ 加 速 无 力 ， 耗 油 增加 





控制 废气 引入 燃烧 室 的 量 ， 从 而 降低 发 动 


@ 发 动机 温度 过 高 
@) 发 动机 不 易 起 动 
@@ 发 动机 无 力 ， 耗 油 量 大 





排 气 再 循环 阀 (EGR 阀 爆燃 
A ( ) 机 的 温度 ， 以 减少 NOx 排放 量 、 
@ 加 速 不 良 
(@ 排 气 中 NOx 含量 高 
@ 减速 熄火 
EGR 阀 位 置 传感器 是 以 电位 计 的 形式 将 GD 总 速 不 稳 ， 容 易 熄 火 


排 气 再 循环 阀 位 置 传 感 





EGR 阀 的 位 置信 号 输入 控 以 控制 


NOx 排放 量 


制 单位 ， 





@@ 有 定 气 体 排放 量 过 高 (NOx) 
@) 发 动机 性 能 不 佳 
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活性 碳 锥 电磁 阀 


发 动机 起 动 后 ， 控 制 单元 指令 炭 锥 电磁 阀 
动作 ,使 火 弘 内 的 燃油 燕 气 经 由 电磁 阀 进 入 


燃烧 室 


@ 发 动机 性 能 不 佳 
@ 总 速 不 良 
@@ 空 燃 比 不 正确 





爆燃 传感器 


爆燃 传感器 监测 到 爆燃 信号 ， 将 信号 送 入 





@ 发 动机 爆燃 ， 特 别 是 加 速 时 爆燃 





















































控制 单元 ， 以 修正 点 火 正 时 @) 点 火 正 时 不 准 ， 发 动机 工作 不 良 
区 点 火 信 号 发 生 器 利用 磁感应 产生 脉冲 点 火 四 发 动机 元 法 起 动 
信号 ， 送 入 控制 单元 或 点 火器 ， 以 激发 高 压 @@ 发 动机 工作 不 良 ， 运 转 不 信 
点 火 信 号 a 点 火 信 号 发 生 器 利用 霍 尔 效应 产生 脉冲 点 火 | ”@ 急速 不 稳 
发 生 器 J 信号 ， 送 入 控制 单元 或 点 火器 ， 以 激发 高 压 @ 间 歌 性 熄火 
通过 光电 效应 产生 的 脉冲 信号 送 入 控制 单 0 
元 或 点 火器 ， 以 激发 高 压 电 的 产生 
利用 电磁 感应 (或 霍 尔 效应 或 光电 效应 ) ee 
曲轴 位 置 传感器 将 曲轴 上 止 点 信号 输入 控制 单元 ， 作 为 点 火 
正 时 与 喷 油 正 时 的 修正 信号 ee 
图 容易 熄火 ， 间 葡 性 熄火 
控制 单元 感知 各 传感器 送 入 的 信号 ， 适 时 il 0 
可 变 西 轮轴 电磁 闪 地 起 动 电 磁 阔 ， 以 利用 机 油 压力 改变 廿 轮轴 ER 
角度 ， 调 整 进 排 气门 开 闭 时 间 @) 引起 三 元 催化 转化 器 损坏 
@ 产生 爆燃 
燃油 泵 在 接 通 点 开关 后 ， 可 运转 5 ~9s ,|  @ 发 动机 困难 ， 甚 至 无 法 起 动 
电动 燃油 泵 以 补充 系统 初始 压力 ; 起 动 后 ， 向 系统 连续 | ”@ 发 动机 起 动 后 熄火 或 运转 途中 熄火 
供 油 @) 发 动机 运转 无 力 ， 汽 车 加 速 性 差 
@ 发 动机 无 法 起 动 ， 或 起 动 困难 
@) 发 动机 工作 不 良 ， 运转 不 稳 
燃油 滤 清 器 燃油 滤 清 器 用 来 滤 去 燃油 中 的 杂质 @) 发 动机 运转 中 有 “ 打 吧 ” 现 象 
@ 喷 油 器 堵塞 
@ 发 动机 运转 无 力 ， 汽 车 加 速 性 差 
燃油 压力 调节 器 用 以 调整 系统 压力 ， 使 其 ee 
燃油 压力 调节 器 @) 运转 无 力 ， 供 油 不 足 
稳定 供 油 
@) 发 动机 排 气 冒 黑 烟 
GD 发 动机 起 动 困难 ， 或 无 法 起 动 
根据 控制 单元 发 出 的 喷 油 泵 脉冲 信号 ， 向 a on 
6 进 气 歧 管 喷 入 适量 的 燃油 人 
@ 容易 熄火 
@ 排 气 冒 黑 烟 ， 排 污 增加 
GD 总 速 不 良 
控制 单元 根据 冷却 液 温 度 信号 ， 根 据 低 冷 Ee 
大 气压 力 传感器 却 液 温度 0 


全 热 起 动 困难 
@ 油耗 增 大 ， 混 合 
(人 @) 废气 排放 过 高 


过 浓 ， 排 气 冒 黑 烟 
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GD 冷 车 起 动 困难 
@) 热 车 起 动 困难 
热 敏 温度 时 间 开 关 是 利用 双人 金属 片 的 开关 | ”图 急速 不 稳 
动作 控制 冷 起 动 喷 油 器 定时 喷 油 @ 油耗 增加 
@ 混合 气 过 浓 ， 排 污 增加 
@ 冷 起 动 正常 ， 热 车 熄火 


大 气压 力 传感器 





GD 冷 起 动 困难 
@@ 混合 气 过 深 


@) 发 动机 运转 不 良 


暖 机 调节 器 利用 双 金 属 片 受热 变形 改变 燃油 计量 分 配 
(机 械 式 ) 喷 油 系统 器 控制 柱 塞 上 方 的 控制 压力 ， 以 调整 喷 油 量 





发 动机 工作 不 良 
- K 型 喷 油 系统 用 系统 压力 调节 器 来 调整 ; 区 
燃油 计量 分 配器 (KK 型 、 gy @) 起 动 困难 或 无 法 起 动 
了 员 油 系统 见 液 式 压 差 调 市 器 来 
KE 型 喷 油 系统 ) | @) 怠速 不 稳 


调 压 
@ 发 动机 运转 无 力 





GD 发 动机 起 动 困难 

电 液 式 压 差 调节 器 根据 控制 单元 发 出 的 控制 电流 信号 ， 控 制 @) 加 速 良好 ， 和 忽 速 不 稳 

(用 于 KE 型 喷 油 系统 ) 与 调整 燃油 计量 分 配器 差 压 阀 下 腔 的 压力 @) 开 空 调 ， 用 动力 转向 等 发 动机 促 速 易 
熄火 





CD ABS 装置 不 工作 
用 以 检查 车 速 ， 其 信号 送 入 控制 单元 用 以 | 四 ) 巡 行 控制 不 工作 
修正 喷 油 量 @) 发 动机 运转 不 良 ， 无力 
@ 无 高 速 断 油 和 急 减 速 断 油 控 制 





@ 车 辆 无 法 行驶 
根据 控制 单元 信号 控制 自动 变速 器 的 工作 | @ 变速 器 换 档 困难 
状态 @) 行驶 时 变速 器 将 锁定 在 菜 一 档 位 (如 
宝马 车 锁定 在 三 档 ) 











(2) 案例 集锦 
行驶 中 的 汽车 突然 自动 熄火 故障 的 排除 。 
JU 故障 现象 


一 辆 2007 款 速 腾 轿 车 ， 在 道路 上 高 速 行驶 时 ,偶尔 会 出 现 车 辆 符 动 现象 ,而且 低 速 
时 出 现 几 次 炮火， 熄火 后 很 难 起 动 。 奇 怪 的 是 ， 每 停 一 段 时 间 约 ( 半 个 小 时 左右 ) ， 车 辆 
又 可 以 起 动 了 ， 同 时 EPC 灯 ( 故 障 指示 灯 ) 点 亮 。 


故障 的 分 析 与 排除 

这 是 一 个 很 明显 的 与 温度 相关 的 故障 。 用 诊断 仪 读 取 故障 码 为 转速 传感器 没有 信号 ， 
清除 故障 码 后 车 辆 仍 无 法 起 动 ， 读 取 故 障 码 ， 该 故障 码 依 旧 存 在 。 因 为 车 辆 在 高 速 或 低速 
时 都 会 出 现 熄火 故障 ,而 且 只 有 车 辆 温度 下 降 后 才能 起 动 ， 所 以 可 以 锁定 故障 均 在 热 车 状 
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态 下 发 生 ， 同 时 从 诊断 仪 得 到 的 故障 信息 分 析 ， 该 车 辆 的 故障 应 为 转速 信号 传感器 在 发 动 
机 热 车 状态 时 工作 不 良 。 查 阅 维 修 手 册 ， 该 车 型 车 速 传感器 标准 的 常温 阻 值 应 为 730 ~ 
10000 ， 于 是 ， 用 万 用 表 进 行 检 测 。 将 万 用 表 调 至 电阻 档 分 别 检测 车 速 传 感 器 的 两 端 ， 同 
时 不 断 给 车 速 传感器 加 热 ， 发 现 电 阻 变 化 无 常 且 很 不 稳定 ， 而且 很 快 就 达到 了 无 穷 大 ,于 
是 ， 更 换 曲 轴 位 置 传感器 ， 车 辆 可 以 正常 起 动 。 试 车 ， 故 障 消失 。 


(3) 故障 分 析 与 排除 总 结 

电 控 单元 的 故障 处 理 流程 ， 接 车 后 马上 询问 车 主 车 辆 发 生 故 障 的 时 间 、 地 点 、 环 境 ; 
验证 故障 ， 用 诊断 仪 读 取 故障 码 或 是 数据 流 ; 记 下 故障 码 并 查寻 出 相关 故障 码 的 含义 和 数 
据 变化 情况 ; 用 诊断 仪 清除 故障 码 并 再 次 读 取 故 障 码 ; 根据 故障 码 ， 逐 一 进行 排查 。 有 的 
车 还 可 用 手工 的 方法 清除 故障 码 ， 比 如 拆 蓄 电池 连接 线 ， 但 是 这 种 方法 特别 要 注意 确认 该 
车 有 无 音响 防盗 ， 如 有 要 先 查询 密码 再 进行 操作 。 


自动 变速 器 控制 系统 故障 的 分 析 与 排除 方法 


(1) 如 何 进行 自动 变速 器 控制 系统 故障 的 排除 与 分 析 


自动 变速 肯 控 制 系统 是 由 控制 单元 接收 相关 信和 号， 经 处 理 后 用 于 某 一 控制 元 件 ， 所 以 诊 
世 思 路 类 似 。 


(2) 案例 集锦 


配备 自动 变速 豆 的 宝来 车 行驶 中 突然 升 不 了 档 。 

Da 类 

据 车 主 反 应 ,该 车 从 福建 跑 向 广州 ， 因 赶 时 间 ， 较 长 时 间 高 速 行驶 ， 没 在 服务 区 休息 
过 ， 快 到 广州 时 ， 发 动机 转速 突然 上 升 到 约 3500 ~ 3900r/min, 而 车 速 却 约 为 60 ~ 
70kmxh 。 


@) 故障 分 析 

车 在 长 时 间 跑 高 速 出 现 此 故障 ， 是 温度 过 高 引起 的 ， 还 是 机 械 磨 损 引 起 的 呢 ? 先 用 诊 
断 仪 读 取 故 障 码 ， 内 容 为 “变速 器 油 温 度 传 感 器 G93 未 探测 到 ”和 “变速 器 锁 止 离合 器 
机 械 故 障 ” 。 如 果 与 温度 相关 ， 那 么 故障 可 能 出 现在 变速 器 散热 系统 本 身 (变速 器 系统 包 
括 变速 器 散热 器 发 动机 散热 系 即 散 热风 局 、 冷 却 液 . 节 温 器 分 配 阔 )、 变 速 器 油 质 交差 和 
变速 器 油 温 传 感 器 问题 。 如 果 是 与 机 械 相 关 ， 那 么 很 可 是 变速 器 液 力 变 矩 器 打滑 ， 没 有 刚 
性 传动 。 


@@ 排除 方法 
首先 检查 冷却 液 温 度 和 变速 器 油 温度 ， 发 现 很 正常 ， 用 诊断 仪 读 取 温度 传感器 的 数据 
变化 和 散热 风扇 的 工作 情况 ， 也 很 正常 ， 于 是 可 以 排除 发 动机 冷却 液 温度 高 的 故障 。 检 查 
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节 温 器 的 开启 情况 也 很 正常 ， 于 是 只 能 对 各 管 路 进行 检查 清洗 。 突 然 在 检查 冷却 系统 的 冷 
却 液 分 配 管 时 ， 发 现 冷 却 液 分 配器 小 孔 处 有 被 水 垢 堵塞 的 现象 。 拆 下 变速 器 散热 器 ， 将 两 
个 水 管 连接 到 一 起 ， 忽 速 至 发 动机 进行 大 循环 ， 再 把 发 动机 散热 器 下 面 的 水 管 拆 下 放水 ， 
反复 清洗 几 次 ， 待 循环 水 里 面 无 杂质 后 ， 更 换 上 新 的 变速 器 散热 器 加 冷却 液 试 和 车， 故障 
排除 。 


(4) 故障 分 析 与 排除 总 结 

在 进行 故障 排除 时 ， 应 该 注意 从 简单 到 复杂 进行 施工 ， 上 述 故 障 要 是 一 开始 就 从 机 械 
问题 着 手 ， 失 下 变速 器 进行 检查 ， 那 么 可 能 就 要 绕 一 个 大 圈子 了 。 另 外 确定 故障 部 位 时 也 
要 分 清 主 次 ， 如 上 述 故 障 中 判断 散热 问题 时 ， 就 必须 先 处 理 冷 却 液 温度 高 的 故障 ， 再 排除 
油 温 高 的 故障 。 


车 身 安 全 舒适 系统 故障 的 分 析 与 排除 方法 


(1) 如 何 进行 车 身 安全 舒适 系统 故障 的 分 析 与 排除 


车 身 安 全 舒适 系统 是 由 控制 单元 接收 相关 信号 ， 经 处 理 后 用 于 某 一 控制 元 件 ， 所 以 诊断 
思路 类 似 。 


(2) 案例 集锦 
空调 制冷 不 正常 ， 时 有 时 无 。 
Q 故障 现象 
一 辆 行驶 了 26 000 公里 的 大 众 速 腾 轿 车 ， 车 主 反 映 空调 有 时 会 出 现 间 葡 性 不 制冷 ， 
去 找 过 几 个 小 的 修理 店铺 都 没 找到 故障 所 在 。 


@) 故障 分 析 与 排除 

因为 该 车 使 用 的 是 自动 空调 ， 所 以 首先 用 诊断 仪 对 该 车 进行 诊断 。 先 用 诊断 仪 读 取 故 
障 码 为 “ 左 后 车 门 控制 单元 无 信号 /通信 ”和 “驱动 苏 电 池 电 压 ”， 接 着 清除 故障 码 ， 故 
障 码 能 被 清除 。 很 明显 这 是 一 个 偶发 性 故障 码 。 再 次 试车 ， 故 障 又 再 次 出 现 了 。 可 是 这 两 
个 故障 码 好 像 与 空调 制 不 制冷 没 多 大 关系 ， 除 非 该 车 的 电 负荷 管理 出 问题 了 。 于 是 找到 相 
关 电 负荷 管理 的 资料 ， 见 表 9-4。 

由 表 9-4 可 知 ， 管 理 模式 不 同 可 引起 相关 用 电 设备 不 工作 。 于 是 ， 对 空调 各 工作 状态 下 
的 电压 变化 进行 检测 读 取 数 据 流 。 结 果 发 现 将 发 动机 转 数 提升 至 2500rmin， 松 开 加 速 踏板 
时 ， 人 偶尔 发 现 最 低 电 压 为 11.1V， 人 种 速 或 偶尔 松 开 加 速 踏板 后 ， 电 压 在 12.9~14.7V 之 间 变 
化 ， 从 而 可 以 确定 故障 点 为 汽车 电源 。 对 照 表 9-4， 很 明了 如 果 划 电池 的 电压 低 于 12.2V， 
空调 耗 能 降低 或 空调 关闭 。 于 是 检查 全 车 正极 和 负极 连接 点 ， 经 仔细 检查 ,发现 蓄电池 与 车 
身 搭 铁 的 固定 螺栓 松动 。 将 其 重新 打磨 紧 固 后 ， 故 障 排 除 。 
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表 9-4 电 负 荷 管理 





15 号 线 接 通 并 且 发 电机 处 于 工作 状态 | 15 号 线 接 通 并 且 发 电机 处 于 停机 状态 |15 号 线 断 开 并 且 发 电机 处 于 停机 状态 





如 果 蓄 电池 的 电压 低 于 12.2V,， 以 下 | 如 果 蓄 电池 的 电压 低 于 11.8V， 
如 果 蓄电池 电压 低 于 12.7V， 则 控制 | 的 用 电器 将 被 关闭 ， 以 下 的 用 电器 将 被 关闭 : 
单元 要 求 发 动机 的 写 速 提升 。 如 果苗 电 | -空调 耗 能 降低 或 空调 关闭 -车 内 灯 
池 的 电压 低 于 12.2V， 以 下 的 用 电器 将 _ 脚 坊 照明 - 脚 坑 照 明 
被 关闭 : =- 门 内 把 手 照 明 =- 门 内 把 手 照 明 
一 座 椅 加 热 _ 上 /下 车 灯 -上 /下 车 灯 
-后 风 窗 加 热 - 离 家 功能 - 离 家 功能 
-后 视窗 加 执 -信息 娱乐 系统 关闭 并 有 关闭 警示 -信息 娱乐 系统 关闭 并 有 关闭 警示 
-方向 盘 加 热 
一 脚 坑 照 明 
一 门 内 把 手 照明 
-全 自动 空调 耗 能 降低 或 空调 关闭 
-信息 娱乐 系统 关闭 并 有 关闭 警示 











备注 : 

( 1 ) 这 三 种 管理 模式 的 不 同 之 处 在 于 ， 用 电器 被 关闭 的 次 序 不 同 
( 开 ) 在 这 三 种 模式 中 ， 一 些 用 电器 将 会 被 立即 关闭 

(下 ) 如 果 关 闭 的 条 件 取 消 ， 用 电器 将 会 被 重新 激活 

(jy ) 如 果 用 电器 因为 电能 管理 的 原因 被 关闭 ， 则 J519 中 有 故障 存储 








@) 故障 分 析 与 排除 总 结 

随 着 电子 技术 的 发 展 ， 汽 车 的 管理 趋 于 智能 化 ， 如 果 不 能 更 新 自己 的 知识 ， 很 多 看 似 
不 相关 的 部 件 之 间 引 发 的 故障 可 能 令 人 百 思 不 得 其 解 。 所 以 ， 修 理 之 前 对 所 修 用 电 设备 工 
作 原 理 的 了 解 是 必然 的 。 


车 身 电气 系统 故障 的 分 析 与 排除 方法 


(1) 如 何 进 行车 身 电气 系统 故障 的 分 析 与 排除 
车 身 电气 系统 相对 比较 简单 ， 一 般 从 电路 的 基本 组 成 [用 电 设备 ,中 节 环 节 ( 开 关 、 熔 断 
需 等 ) 和 电源 ]】 和 各 用 电 需 之 间 的 联系 着 手 进行 故 隐 分 析 。 和 常见 问题 为 ， 线 路 没有 形成 通路 
和 用 电 设 备 损坏 。 


(2) 案例 集锦 


宝来 车 收音 机 不 工作 。 


GD 故障 现象 
一 辆 宝来 轿车 ， 空 调 大 修 后 发 现 收音 机 只 有 屏 显 但 不 能 正常 工作 了 。 





( 故障 分 析 与 排除 

收音 机 也 是 一 个 用 电器 ， 只 要 收音 机 本 身 正常 ， 供 电 良好 ， 那 么 它 就 能 正常 工作 。 因 
为 这 个 故障 刚好 出 现在 大 修 空调 后 ， 所 以 很 有 可 能 是 拆 装 过 程 中 导致 接触 不 好 。 先 用 试 灯 
对 熔 丝 盒 进 行 检查 ， 发 现 相 关 熔 丝 并 没有 烧 坏 ， 查 阅 电 路 图 ， 如 图 9-3 所 示 ， 拆 下 收音 机 ， 
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拔 下 插头 ， 检 测 收音 机 插头 端 供电 端 ， 发 现 收音 插头 处 一 个 端子 刚好 掉 了 出 来 ， 经 检测 该 


端子 是 点 火 开 关 供 电 端 ， 经 修复 后 故障 排除 。 


连接 ( 自 诊断 K 线 ) 
在 仪表 板 线束 内 


螺栓 连接 -2- ( 30 ) 


在 继电器 盘 上 ， 


T16- 插 头 16 孔 ， 
在 仪表 板 中 部 ， 
自 诊 断 接口 
点 火 开 关 
D/86S 








S237 S242 
10A | 25A 


42a 


0.5 0.5 
bl/ws gr/bl 


连接 | 

信号 ) 在 仪 正极 连接 (58b ) 连接 ( 86S 

表 板 线束 内 在 仪表 板 线束 内 在 慌 去 概 线束 内 
连接 (30a ) 


在 仪表 板 线束 内 





显示 器 的 控制 单 ”、J285 
， 在 组 合 仪表 内 T32/30 























开关 及 仪表 
照明 调节 器 


32 33 34 35 36 


图 9-3 ”大众 宝 来 收音 机 电路 











(3) 故障 分 析 与 排除 总 结 
维修 过 程 中 ， 有 时 会 因为 一 个 细节 的 不 注意 ， 导 致 令 人 百 思 不 得 其 解 的 故障 或 是 很 繁 


杂 的 返工 。 所 以 ， 我 们 平时 在 拆 装 的 过 程 中 ， 一 定 要 注意 播 头 和 线束 的 拆 装 ， 出 现 问题 了 
也 不 要 慌 ， 从 容 有 序 地 应 对 。 


(3) 案例 集锦 


上 海 帕萨特 轿车 驻 车 警告 灯 不 亮 。 


J 故障 现象 
一 辆 上 海 帕 萨 特 轿车 驻 车 警告 灯 在 拉 起 驻 车 制 动 手 枉 时 警告 灯 竞 然 不 会 亮 。 


@) 故障 分 析 与 排除 

因为 上 海 帕 萨 特 轿车 的 仪表 是 组 合 仪表 ,正常 情况 下 不 能 解体 ， 所 以 检测 时 应 有 效 地 
利用 电路 图 进行 检修 。 如 图 9-4 所 示 ， 可 知 风 窗 清洗 液 液 位 警告 器 和 转向 指示 灯 是 相 类 似 
的 ， 经 检查 这 些 灯 都 工作 正常 ， 唯 独 驻 车 灯 不 会 工作 ， 所 以 可 以 排除 组 合 仪 表 的 电源 故障 
问题 。 再 看 电路 图 ， 可 知 与 控 和 | 驻 车 灯 相 关 的 导线 为 棕 白 色 ， 于 是 对 着 这 根 线 拔 下 插头 ， 
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用 试 灯 一 端 接 正 电 源 ， 端 接 这 跟 棕 白色 的 导线 ， 然 后 用 手 操 作 驻 车 制 动 手 柄 ， 手 柄 拉 
ss 
合 仪表 总 成 ， 故 障 消除 。 


1- 安 全 气囊 8- 空 位 

2- 应 急 灯 9-ABS 防 抱 死 灯 
3-- 后 雯 灯 10- 驻 车 制 动 灯 17- 燃 油 存量 

4- 电 子 防盗 灯 11- 充 电灯 18- 预 热 装置 (柴油 发 
5- 转 向 灯 ( 左 ) ”12- 冷 却 液 液 面 动机 ) 

6- 远 光 灯 13- 机 油灯 19- 安 全 带 

7- 转 向 灯 ( 右 ) 14-=- 后 行李 箱 盖 指 示 


15- 制 动 摩擦 片 磨损 
16- 车 窗 洗刷 液 


号 ， 在 仪表 板 线束 内 ) 
T10a- 10 针 插头 ( 棕色 ， 在 左 A 柱 处 8 号 位 ) 号 人 
T10c- 10 针 插头 ( 紫色 ， 在 左 A 柱 处 17 号 位 ) 人 
T10h- 10 针 插头 ( 棕色 ， 在 右 A 柱 处 12 号 位 ) 天 板 信 生 于 全 们 表 
T10n- 10 针 插头 ( 棕色 ， 在 右 A 柱 处 15 号 位 ) - 


T32a- 32 针 插头 ( | 蓝 色 ， 在 仪表 板 线束 内 ) 
T32b- 32 针 插头 ( 绿色 ， 在 仪表 板 线束 内 ) 


连接 线 ( 冷却 液 温度 传感器 ， 
在 仪表 板 线束 内 ) 


Cre 入 连接 线 ( 冷却 液 位 开关 ， 在 


熔 丝 S18 ( 空位 ) 

和 OA ) 雾 灯 系 统 T6/2 Ce 

家 表 

38 人 








T10h/10 


棕 / 红 黑 / 自 
0.35 0.35 





56a \| 
T32a/17 “个 T32a/14 T32a/31 T32a/18 


CN K65 (XY CY CY 
起 Ey 左 侧 转向 “中 寿 例 转向 中 整 年 制 动 中 
Gi Wk: 指示 灯 指示 灯 | 报警 灯 风流 人 和 


( 鸭 J285 组 合 仪表 控制 单元 


T32b/22 T32b 
\ 灰 / 黄 0.35 蓝 / 灰 0. 棕 / 红 0.35 /27 


四 Tiocoio |。 T10a/6 
ao's \ 灰 / 黄 0.5 | 蓝 / 灰 0.35 |‖ 棕 / 红 0.35 
1 


$1 








CAN(H) CAN(L) 措 铁 连接 线 ， 
撕 忽 连接 线 (在 后 线束 内 ) | js sr CAN 总 线 高 位 CAN 总 续 低 位 人 环 雪 二 素 由 


9 0.35 


47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 


图 9-4 仪表 板 电 路 图 ( GLi) 


左 侧 制 动 片 磨 
损 信 号 开关 关 (高 压 ) 








(4) 案例 集锦 


发 动机 不 能 起 动 ， 电 动车 窗 不 工作 。 

Q) 故障 现象 

一 辆 2008 年 生产 的 上 海 大 众 宝来 轿车 ， 搭 载 2.0L 发 动机 和 09G 6 速 手 自 一 体 变 速 
器 ， 行 驶 里 程 2.6 万 km。 客 户 反映 发 动机 不 能 起 动 ， 电 动车 窗 不 能 升降 。 


@) 故障 诊断 与 排除 


打开 点 火 开关 ， 发 现 组 合 仪表 上 的 所 有 指示 灯 都 不 亮 ， 起 动 发 动机 着 车 ， 约 1s 后 立刻 
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熄火 ， 说 明 防 资 系统 已 经 激活 ， 按 下 4 个 车 门 上 的 电动 车 窗 升 降 器 开关 ， 升 降 器 不 工作 ， 
故障 确实 如 用 户 所 述 。 连接 VAS5051/B 故障 诊断 仪 对 车 辆 电 控 系 统 进 行 故障 查询 ， 首 先 
进入 网 关 安 装 列 表 ， 能 利用 故障 诊断 仪 诊 断 的 控制 单元 都 显示 在 列表 选项 中 。 在 列表 选项 
中 发 现 发 动机 电 控 系统 、 自 动 变速 器 电 控 系统 、 制 动 电 子 系 统 、 空 调 系 统 、 中 央 电 器 控制 
系统 、 安 全 气 过 、 数 据 总 线 诊断 接口 均 存 在 故障 ， 电 子 防盗 系统 仪表 系统 显示 无 法 达到 。 
接 下 来 查询 所 有 控制 单元 中 故障 存储 器 内 的 故障 码 ， 清 除 后 发 现 只 剩 下 关于 防 启动 锁 和 组 
合 仪表 无 通信 的 故障 码 。 由 于 防盗 系统 集成 在 组 合 仪表 控制 单元 内 ， 如 果 组 合 仪表 出 现 故 
障 ， 防 盗 系 统 就 会 激活 。 宝 来 的 数据 总 线 诊断 接口 集成 在 车 身 控制 单元 (BCM) 内 ， 组 合 
仪表 出 现 故 障 应 该 不 会 影响 到 电动 车 窗 。 先 检查 发 动机 不 能 起 动 的 故障 ， 拆 下 组 合 仪 表 并 
拔 下 线束 的 插头 ， 检 查 仪 表 的 供电 和 搭 铁 是 否 正常 。 仪 表 的 T32/23 号 端子 是 15 号 线 ， 
T32/4 号 端子 是 30 线 ，T32/6 是 仪表 的 搭 铁 线 ， 搭 铁 点 在 左 A 柱 下 方 ， 经 过 检查 ， 仪 表 
的 电源 及 搭 铁 均 正 常 ， 说 明 组 合 仪 表 出 现 故 障 。 将 新 的 组 合 仪表 换 上 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 
表 上 的 指示 灯亮 起 ， 防 盗 系 统 的 警告 灯 不 停 地 闪烁 ， 说 明 发 动机 不 能 起 动 故障 就 是 组 合 仪 
表 损 坏 引起 的 。 但 电动 车 窗 还 是 不 能 升降 ， 根 据 电 路 图 没有 发 现 电 动车 窗 和 组 合 仪表 之 间 
有 联系 ， 而 且 组 合 仪表 已 经 恢复 正常 。 进 入 19( 数 据 总 线 诊断 接口 ) ， 读 取 测 量 数据 块 
130,， 组 合 仪表 的 通信 显示 1, 表明 仪表 和 数据 总 线 之 间 的 通信 是 正常 的 。 先 匹配 仪表 起 动 
发 动机 以 后 再 检查 电动 车 窗 ， 更 换 新 仪表 后 需要 进行 编码 ， 匹 配 发 动机 控制 单元 、 钥 是 和 
固定 的 保养 周期 。 匹 配 完 成 后 清除 所 有 故障 码 ， 并 设 定好 固定 保养 周期 ， 发 动机 顺利 起 
动 , 运转 平稳 ， 不 能 起 动 的 故障 已 经 排除 ， 且 所 有 的 电动 车 窗 工 作 正 常 。 分 析 其 原因 ， 更 
换 新 的 组 合 仪表 后 对 点 火 钥 是 进行 匹配 ， 防 资 系统 功能 解除 ， 电 动车 窗 便 可 以 正常 工作 。 


(3) 故障 小 结 

由 宝来 电动 车 窗 的 工作 原理 可 知 ， 宝 来 轿车 的 电动 车 窗 受 舒适 系统 控制 ， 而 宝来 轿车 
取消 了 独立 的 舒适 系统 控制 单元 ,， 用 BCM 中 央 控 制 单 元 控制 ， 结 构 简 单 ， 维 修 方便 。 
BCM 集成 了 中 央 电 器 控制 单元 JS$19、 舒 适 系 统 控制 单元 以 及 数据 总 线 诊 断 接 口 ( 网 关 ) 。 
防盗 系统 激活 后 ， 组 合 仪表 控制 单元 通过 CAN 总 线 向 BCM 控制 单元 发 送 系统 激活 信号 ， 
BCM 接收 信号 后 ， 经 过 数据 总 线 诊 断 接口 (网 关 ) 转 换 成 LIN 总 线 可 以 接收 、 发 送 的 信号 ， 
并 将 此 信号 发 送 给 LIN 主 控制 单元 BCM;，BCM 又 将 此 信号 发 送 给 LIN 从 属 控 制 单元 左前 、 
右前 车 门 控制 单元 ; 左前 、 右 前 车 门 控制 单元 接收 到 由 LIN 总 线 发 送 的 防盗 系统 激活 的 信 
号 后 ,认为 有 非法 钥 是 试图 起 动 发 动机 ， 为 安全 起 见 就 通过 网 络 信号 控制 4 个 电动 车 窗 不 
能 升降 ， 使 车 辆 进入 安全 模式 。 打 开 点 火 开 关 ， 防 盗 系 统 没有 激活 时 ，CAN、LIN 总 线 通 
信 正 常 ; 按 下 驾驶 人 侧 车 门 上 的 电动 车 窗 升降 器 开关 E40 时 ， 开 关 信 号 给 驾驶 人 侧 车 门 
控制 单元 J386; J]386 收 到 开关 信号 以 后 ， 控 制 本 车 门 的 车 窗 升降 。 按 下 驾驶 人 侧 车 门 上 
的 右前 电动 车 窗 升 降 器 开关 E81; 开关 信号 给 J]386; ]386 接收 到 开关 信号 后 , 通过 LIN 
总 线 将 此 信号 传输 给 BCM; BCM 又 将 此 信号 通过 LIN 总 线 传输 给 右前 车 门 控制 单元 J]387; 
]387 接收 到 此 信号 后 控制 电动 车 窗 的 升降 。 变 频 器 是 将 固定 频率 的 交流 电 变 换 为 频率 连 
续 可 调 的 交流 电 的 装置 ， 它 的 问世 ， 使 电气 传动 领域 发 生 了 一 场 技术 革命 ， 即 交流 调 速 取 
代 直 流 调 速 ， 交 流 电 动机 变频 调 速 技术 具有 节能 、 改 善 工艺 流程 、 提 高 产品 质量 和 便于 自 
动 控制 等 诸多 优势 ， 是 公认 的 最 具 发 展 前 途 的 调 束 方式 。 


197 


轻松 学 会 大 众 车 系 电 气 系 统 维修 


QINGSONGXUEHUIDAZHONG CHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


(5) 案例 集锦 
中 控 锁 功能 失效 。 
Q) 故障 现象 


一 辆 2009 年 生产 的 宝来 1.6 工 手动 档 轿 车 行驶 里 程 为 1356 km, 用 户 反 映 中 控 锁 功能 
失效 。 


@) 检查 分 析 

首先 检查 中 控 锁 功能 ， 发 现 使 用 未 控 器 不 能 控制 中 控 锁 的 启 闭 ， 行 李 般 也 打 不 开 ， 将 
钥匙 插入 驾驶 人 侧 车 门 锁 芯 ， 车 门 也 无 法 闭锁 /解锁 。 因 驾驶 人 侧 车 门 锁 芯 开关 的 闭锁 / 解 
锁 信 号 与 落 控 器 的 无 线 电 信号 同时 失效 的 概率 极 小 ， 故 障 应 在 BCM 的 供电 方面 。 用 试 灯 
检查 ， 发 现 为 BCM 中 控 锁 供电 的 熔 丝 已 熔断 ， 换 上 新 的 熔 丝 进行 车 门 闭 锁 试 验 ， 门 锁 执 
行 电动 机 动作 ， 但 试图 开锁 时 电动 机 不 作 响 应 ， 熔 丝 再 次 熔断 。 连 接 VAS5052 故障 诊断 
仪 进入 J$19 查询 ， 内 有 一 个 故障 码 00329 一 行李 舱 盖 解锁 起 动 对 搭 铁 短路 ， 当 前 存在 。 查 
阅 测量 值 041 组 4 区 ， 中 控 锁 供电 端子 30 的 状态 为 “异常 ”。 根 据 故 障 码 的 提示 ， 拆 下 行 
李 舱 开 忆 电动 机 进行 单 体 试验 ， 电 动机 工作 正常 ， 看 来 故障 点 在 线路 上 。 重 点 查找 行李 航 
开启 时 与 运动 有 干涉 的 线束 部 分 ， 发 现行 李 舱 盖 上 左 侧线 束 的 国定 线 夹 脱落 ， 线 束 与 行李 
舱 开 局 弹 筑 接触， 已 被 磨 玻 ， 使 行李 舱 开 局 电动 机 VS3 电源 线 与 搭 铁 线 产 生 了 短路 。 


(3) 故障 排除 
对 破损 线路 进行 绝缘 处 理 ， 重 新 包扎 国定 线束 ， 更 换 新 的 熔 丝 ， 中 控 锁 功能 恢复 
正常 。 
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